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1. Uvod

Tento materidl poskytuje zakladné informécie pre riadenie displejov firmy ELEN, s.r.o. cez lokalnu
datovu siet (LAN) na baze komunikacného rozhrania RS485 alebo Ethernet.

2. Charakteristika LAN
Jednotlivé displeje su prepojené s riadiacou jednotkou do lokalnej pocitacove;j siete s topoldgiou
BUS. Fyzicka vrstva je vybudovana na rozhrani RS485 alebo Ethernet.

Pre prenos cez RS485 sa pouziva asynchronny poloduplex s parametrami 9600,8,N,1. Pridelovanie
zbernice je systémom ,MASTER - SLAVE". MASTER je riadiaca jednotka. SLAVE zariadenia maju
pridelené jednoznacné adresy v rozsahu 1 - 127. Adresa 0 je globalna adresa pre vsetky zariadenia.
Komunikacné telegramy su zabezpecené XOR sumou. Opakovanie sprav riadi MASTER.

Pre prenos cez Ethernet maju displeje pridelent IP adresu a spravaju sa ako ,device server”.

3. Komunikacné telegramy

3.1 Vysielaci ramec

Vysielaci rAmec méa pevnu Struktiru s premenlivou dizkou informa¢ného pola. Vysielaci ramec
pouziva len MASTER. Dizka telegramu je obmedzena na 128 bajtov. Ked' sa nepouZije spitna
odpoved, je potrebné cakat na poslanie nasledujcej spravy asporn 100 ms.

<STX><ADR><I><ETX><CSUMH><CSUML>

<STX> 0x02 e Startovaci flag telegramu

<AD ¢ adresa SLAVE zariadenia v rozsahu 1 - 127
¢« 0 - globdlna adresa pre vsetky
SLAVE zariadenia
e bit D7 vzdy 1
¢ pri komunikdcii cez TCP je adresa 127
(alebo je upresnena)

e informac¢ny obsah spravy
« premenlivd diZka 0 + 123 bajtov

_ 0x03 ¢ koncovy flag ramca
<CSUMH> 0x8... <+ horné 4 bity CSUM bajtu - bit D7 vidy 1
<CSUML> 0x8... =+ dolné 4 bity CSUM bajtu - bit D7 vidy 1

CSUM je definovana ako logicky (bitovy) vylu¢ovaci sucet vetkych bajtov spravy vratane STX.

ses

3.2 Prijimaci ramec
Na vysielaci ramec méze SLAVE zariadenie, ktorého adresa bola pouzita, odpovedat 3 sposobmi:

<ACK> e potvrdenie prijmu a vykonania prikazu

<NAK> ¢ odmietnutie ramca (BUSY, ...)

“‘nig” e prijem ramca s globalnou adresou
* odmietnutie réamca (chyba CSUM)
¢ odpoved nepozaduje
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4. Riadiace prikazy a format textu

Informacny obsah obsahuje prikazy pre pracu displeja s konkrétnym textom a tie su oddelené
znakom $.

4.1 Prikazy pre zapis textu
V jednom vysielanom ramci moéze byt len jeden prikaz.

4.1.1 Priamy zapis textu

Displej priamo zobrazi poZzadovany text, pricom nezobrazitelné znaky sa nahradia prazdnym znakom.

ttttttt ¢ jednoduchy zéapis ASCII znakov textu

4.1.2 Zapis textu na konkrétnu poziciu

$P<plO0X><plX><nl0X><nlX>text

<plOX><plX> * pozicia zacdiatku textu v ASCII forméate
(rozsah 0. - 64. pozicia)
<nl0X><nlX> e polet bajtov na zobrazenie
(rozsah 0. - 64. pozicia)

text * znakovy retazec, ktory sa mé& zobrazit

Znakovy retazec méze obsahovat ¢isla, niektoré vybrané alfabetické znaky a desatinnt bodku. Na
zobrazenie desatinnej bodky je mozné pouzit tak kod 0x2C, ako aj kdd 0x2D. Znak desatinnej bodky
je povazovany za samostatny znak. Pre zobrazenie samostatnej desatinnej bodky je mozné pouzit
postupnost prazdneho znaku a znaku desatinnej bodky.

4.2 Prikazy pre formatovanie textu

Vysielaci rdmec mo6ze obsahovat viac prikazov tohto typu. Prikazy m6zu byt vnorené pomocou
prikazu pre zapis textu na konkrétnu poziciu, pozri kap. 4.1.2.

4.2.1 Riadenie blikania textu

H

Fl * nasledujuce znaky budu blikat

$SFO * nasledujuce znaky neblikajua
ASCIl formét, predvolené nastavenie 0.

Platnost prikazu $F je do dal$ej zmeny hodnoty prikazom $F, resp. do vypnutia displeja, resp. do
nastavenia parametrov z vyroby prikazom $R.

4.2.2 Zmena farby textu

Plati len pre viacfarebné LED displeje. Predvolené nastavenie C1.

s$c1 e Cervena
sc2 e zelenéa
sc3 . 3lta
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4.2.3 Zmazanie displeja

Vymazanie uzivatelskej casti displeja a vietkych atributov textu. Vymazanie displeja sa nevztahuje
na tu cast displeja, ktora zobrazuje informaciu o case, resp. datume.

4.3 Prikazy pre globalne funkcie displeja

Po resete sa zobrazia predvolené hodnoty a prikaz trva az do prepisania novym prikazom. Nastavenie
tychto parametrov ostdva zachované aj po restarte displeja. Kazdy vysielaci rdmec méze obsahovat
len jeden prikaz.

4.3.1 Riadenie jasu displeja
$B<typ riadenia jasu><hodnota jasu>

<typ riadenia jasu> * je znak typu nastavenia jasu

e 0 - riadenie jasu zadanim priamej hodnoty PWM
bez automatickej reguléacie

* 1 - riadenie jasu zadanim strmosti regulacnej
krivky

* 2 - riadenie jasu zadanim priamej hodnoty PWM
bez automatickej regulédcie, Udaj sa nezapisuje
do EEPROM, plati do resetu displeja

* ASCII formét, predvolené nastavenie 1

<hodnota jasu> * hodnota, kde bit D7 je 1
e rozsah 0 - 100%, predvolené nastavenie 80%

4.3.2 Nastavenie komunikaéného TIMEOUT-u zobrazovania

$T<hodnota timeoutu>

<hodnota timeoutu> * hodnota TIMEOUT-u od 0 do 127, kde bit D7 je 1
e rozsah 0 - 127 sekund, predvolené nastavenie 0

Po vyprsani tohto TIMEOUT-u sa v uZivatelskej casti displeja zobrazia pomicky (- - - -), ¢im je mozné
riadit aktudlnost dat, ktoré displej zobrazuje. TIMEOUT sa nevztahuje na tu cast displeja, ktora
zobrazuje informdciu o case, resp. datume. Nastavenim hodnoty TIMEOUT-u na 0 ostanu data
zapisané do displeja trvalo zobrazované.

4.3.3 Synchronizacny paket realneho ¢asu

Display nastavi interny redlny ¢as podfa obsahu synchronizacného paketu. Displej o¢akéva infor-
maciu o ¢ase a datume vo forméte, ktory obsahuje korekciu pre ¢asové pasmo a DST (letny/zimny
cas). Prepinanie letného/zimného ¢asu pocas roka zabezpedi displej automaticky.

$S<Y10X><Y1X><M10X><M1X><D10X><D1X>
<H10X><H1X><MIN10X><MIN1X><SEC1l0X><SEC1X>
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<Y10X>
<Y1xX>

<M10X>

<M1X>
<D10X>

<D1X>
<H10X>

<H1X>

N10X>

<SEC10X>

desiatky
jednotky
desiatky
jednotky
desiatky
jednotky
desiatky
jednotky
desiatky
jednotky
desiatky
jednotky

roka v ASCII tvare

roka v ASCII tvare

mesiaca v ASCII tvare

mesiaca v ASCII tvare

dnia v ASCII tvare

dria v
hodin
hodin
minat

minGt

ASCII tvare

v

v

v

v

ASCII tvare
ASCII tvare
ASCII tvare

ASCII tvare

sekiind v ASCII tvare

sekiind v ASCII tvare

4.3.4 Riadenie kontroly kontrolného stactu

Umoziuje nastavit, ¢i ma displej pri komunikacii kontrolovat sumu.

$D<riadenie kontroly sumy>

<riadenie kontroly sumy> ¢ 0 - kontrolnd suma sa nekontroluje

¢ 1 - kontrolnd suma sa kontroluje
e ASCII formdt, predvolené nastavenie

4.3.5 Riadenie spatnej odpovede displeja

Umoziuje nastavit, ¢i ma displej pri komunikacii potvrdzovat prichddzajuce pakety.

$E<riadenie odpovedania>

<riadenie odpovedania> ¢« 0 - displej neodpovedéd

4.3.6 Parametre blikania textu

$G<periéda><plnenie>

<periéda>

<plnenie>

¢« 1 - displej odpoveda
¢ ASCII formét, predvolené nastavenie

peridéda blikania x100 ms

(t.3. 0,1 - 12,7 sekundy),
bit D7 je 1

predvolené nastavenie 15

rozsah 0
hodnota,

- 127

kolko percent z periddy blikania svieti

displej

rozsah 0 - 100%,
predvolené nastavenie 66%

bit D7 je 1
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5. Priklady pouzitia protokolu ELEN UNI-ND pre numerické
displeje ELEN

* 3tartovaci znak
* adresa displeja
* informacny obsah

* koncovy znak

Priklad 1: 3-¢isleny jednoriadkovy displej, priamy zapis textu, 123", bez CRC.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,31H,32H,33H, 03H

Odoslany retazec [Dec]:

2,255,49,50,51,3

Priklad 2: 3-Cisleny jednoriadkovy displej, priamy zapis textu, 123" s CRC.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,31H,32H,33H, 03H, 8CH, 8EH

Odoslany retazec [Dec]:
2,255,49,50,51,3,140,142
Poznamka:
V pripade komunika¢ného rozhrania RS485 je vhodné pouzit kontrolnt sumu CRC. Pre komunikac¢né

rozhranie Ethernet TCP/IP nie je potrebné pridavat CRC, pretoze komunikacia TCP/IP uz zabezpecuje
vlastnu kontrolu vysielanych a prijatych paketov.

Priklad 3: 4-Cisleny jednoriadkovy displej, priamy zapis textu, 1234, bez CRC.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,31H,32H,33H,34H,03H

Odoslany retazec [Dec]:

2,255,49,50,51,52,3
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Priklad 4: 4-Cisleny jednoriadkovy displej, priamy zapis textu, 1234 s CRC.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,31H,32H,33H,34H,03H, 8FH, 8AH
Odoslany retazec [Dec]:

2,255,49,50,51,52,3,143,138

Priklad 5: 4-¢isleny jednoriadkovy displej, priamy zapis textu,1234" s blikanim, bez CRC.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,24H,46H,31H,31H,32H,33H,34H,24H,46H,30H,03H
Odoslany retazec [Dec]:

2,255,36,70,49,49,50,51,52,36,70,48,3

Priklad 6: Synchroniza¢ny paket redlneho ¢asu.
Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,24H,53H,31H,31H,30H, 32H,31H,30H, 31H, 32H,35H,39H, 35H, 33H, 03H

Nastavi datum na 10.02.2018 a ¢as na 12:59:53

Priklad 7: Priamy zapis textu do 6 riadkov naraz v tvare.
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Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,30H,30H,30H,31H,31H,31H,31H,32H,32H,32H,32H,33H,33H, 33H,
33H,34H,34H,34H,34H,35H,35H,35H,35H, 03H

Priklad 8: Zapis textu,1234" na poziciu ¢. 11 s dizkou 4 znaky.

Odoslany retazec [Hex]:

02H,FFH,24H,50H,31H,31H,30H, 34H,31H,32H,33H,34H,03H

Spravy boli odoslané s adresou 127.

ELEN, s.r.0., Lubochnianska 16, 080 06 Lubotice, Slovensko
tel.: +421 51 773 3700, +421 905 637 717, +421 911 637 716, fax: +421 51 759 9142
e-mail: sales@elen.sk, www.elen.sk



