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1. Uvod

Tento manual je ur€eny pre programatorov riadiacich systémov SIEMENS, SIMATIC S7. Prilohou
tohoto manualu je vzorovy Step7 projekt ,ELEN_UNI-TXT*, spracovany v prostredi STEP7 ver. 5.5, ktory
je vyvojovym prostredim riadiacich systémov SIMATIC S7-300 a S7-400. Vzorovy Step7 projekt obsa-
huje jednoduchu konfiguraciu riadiaceho systému SIMATIC S7-300, pozostavajuceho z CPU 315-2DP
ako Profibus-DP Master a textového displeja s komunikaénym protokolom UNI TXT a s rozhranim
PROFIBUS-DP ako slave.

2. InStalacia GSD suboru

V pripade, ze chceme doplnit displej UNI TXT do existujuceho Step7 projektu, ako prvy krok je
potrebné tento .GSD subor downloadovat a nasledne pridat’ displej UNI TXT do HW catalogu STEP7.
V prostredi Step7 sa otvori HW config editor a v menu ,Options — Install GSD file ...“ pomocou funkcie
.Browse* nastavi adresar, v ktorom je ulozeny spominany subor NdiTO8DB.GSD, vid Obr. 1 — InStalacia
GSD suboru. Nasledne tlaCidlom Install previest samotnu instalaciu GSD suboru do HW katalégu
vyvojoveho prostredia Step7. Subor NdiTO8DB.GSD je dostupny na WEB strankach firmy ELEN, s.r.o.
(www.elen.sk).

Ak pracujeme s displejom UNI TXT po prvy krat, doporu¢ujeme prestudovat’ si vzorovy Step7
projekt ,ELEN_UNI-TXT*, popripade zrealizovat' testovacie pracovisko t.j. CPU s Profibus DP rozhranim
a displej NDI, vzorovy Step7 projekt downloadovat do CPU a odskusat funkcie displeja. Vo vzorovom
projekte su na sieti Profibus-DP dvaja ucCastnici. Ako PROFIBUS-DP Master je pouzity CPU 315-2DP,
profibus adresa 2. K nemu je pripojeny PROFIBUS-DP Slave displej UNI TXT s tovarensky preddefino-
vanou profibus adresou 125.

-
%HWConfig: Configuring hardware | = || =] || 2 |
Station PLC View Options Help

0= & | @ K?

Fe — o x
Eind: | it

Irstall GSD Files: |from the directary

Profile:  |Standard

D4 Projektys 201 15E len\Display_UMI-TT SPodklady Browse ... "ﬁ'ﬁl PROFIBUS DP
.. 582 PROFIBUS P

. -2 PROFINET IO
NiT08DB.GSD e I.|I - SIMATIC 300
#-F SIMATIC 400
B2 SIMATIC HMI Station
- SIMATIC PC Based Cantrol 3007400
-8, SIMATIC PC Station

SIP-NDI

Install | Show Log Select Al Deselect Al |

Cl
PROFIBUS-DP slaves for SIMATIC 57, M7, and  E¢

C7 [distributed rack]

Press F1 to get Help.

Obr. 1 — InStalacia GSD suboru
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Po uspesSnom vioZzeni GSD suboru je do HW katalégu doplneny novy Profibus slave s nazvom ,SIP-
NDI X, vid Obr. 2 — HW kataldg. V jeho virtualnych slotoch sa nachadzaju dva bloky:

1. Vstup PLC ,,TEXT 1 in*“ — 1 byte
2. Vystup PLC “TEXT 32 out” — 32 byte
B% HW Config - SIMATIC 300(1) =N =R =
Station Edit Insert PLC  View Options Window Help
DSE-8 §|& el =R
: : ol x|
E“] SIMATIC 200(1) (Configuration) -- ELEN_UNI-TXT
End | it ng
=0 UR -
. PROFIBUS(1): DP master system (1) | P8 |Standard =l
2 CPU 315-2 DP T Ef'ﬁ’ﬁl PROFIBUS DP -
X2 0F 2 (125) SIP- =1 Additional Field Devices
3 =] General
[ {:I HDI E
6 =-3 1ol
7 o
2 i [§ Universal module
g e[ TEXT -1in, 32 out
10 g Cv2000xY-DP.2
11 -gg EMGZ 470
R Laser2000Xy-DF.4
E-gg LD2000xY-DP.3
1 1} G-gg Spark2000-DF.1
----- B TLCxsx
= | (125 sIPNDIX B-] Diives
J_I E-C0 Switching Devices
Slot DFID ... | Order Mumber / Designation | Address | O Address Comment -3 140
1 144 TEXT - 1in, 32 out 256 E-1 Encoders
£ pA -r FEXT - T o Bt SNE ST - Gateweay
E-C0 1D systems
-1 Compatible PROFIBUS DP Slaves S
e
Press F1 to get Help.

Obr. 2 — HW kataldg

3. Vzorovy projekt ELEN UNI-TXT (ND)

Po instalacii GSD suboru do HW katalogu prostredia Step7 moézeme novy DP slave ,SIP-NDI X*
vlozit do HW konfiguracie existujuceho Step7 projektu, alebo otvorime vzorovy Step7 projekt s nazvom
ELEN_NDI. V tomto vzorovom Step7 projekte sa v programovom adreséri ,Blocks® nachadzaju dva
vzorové funkéné bloky pre obsluhu displeja. Prvy je FB1, pri volani je potrebné vyplnit nasledovné
vstupno-vystupné parametre:

CALL "UNI-TXT_full", "IDB_FB1"

PerAdr :=256 //Periférna adresa z HW konfiguracie

Blocks :=5 //IPocCet prenasanych 30 bytovych blokov
DataDisp:="DATA_DISP" //[Datovy blok s textami pre displej

Write :="Start_disp" //Startovaci bit pre zapis z DataDisp do buffera displeja

Tento funkény blok prostrednictvom rozhrania Profibus-DP prenasa ziadany pocet (v rozsahu 1 az
34) 30 bytovych blokov zo Simaticu do vyrovnavacej pamate displeja. Textové udaje pre displej su
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v Simaticu ulozené v datovom bloku DB10 ("DATA_DISP"). Vyrovnavacia pamat’ displeja ma velkost
1024 byte a obsahuje textové retazce, ktoré sa maju zobrazovat na displeji a riadiace znaky protokolu
UNI-TXT. Nastavenim Startovacieho bitu ,Write“ sa spusti samotny prenos stanoveného poctu 30
bytovych blokov a na konci sa odoSle FFFFHex pre zobrazenie obsahu buffera na displej. Po ukonéeni
prenosu sa bit Write automaticky resetuje. Samotny profibus zapis je realizovany volanim systémovej
funkcie SFC15 (DPWR_DAT). Cela komunikacia t.j. Prenos max. 34 blokov prebieha v 1 PLC cykle, ¢o
by mohlo pri &asovo kritickych PLC programoch spdsobit nepripustné predizenie éasu cyklu.

Preto je v priklade uvedeny aj druhy blok FB2, ktorého funkcia je analogicka ale v jednom PLC cykle
sa prenasa do vyrovnavacej pamati displeja iba 1 blok o velkosti 30 byte. Dole je uvedeny priklad
volania bloku FB2 s prislusnym instant data blokom DB2.

CALL "UNI-TXT_1byl", "IDB_FB2"

PerAdr :=256 /[Periférna adresa z HW konfiguracie

Blocks :=5 //Pocet prenasanych 30 bytovych blokov
DataDisp:="DATA_DISP" //Datovy blok s textami pre displej

Write :="Start_disp" //Startovaci bit pre zapis udajov z DataDisp do buffera disp.
Active :="Start_disp_active" /IPriznakovy bit s vyznamom prenos udajov prebieha

Volanie FB1 s prisluSnym instant data blokom DB1 (popr. FB2,DB2) je v hlavhom programovom
cykle OB1. V nabehovom bloku OB100 je inStrukcia pre set bitu ,Write“, ktora sluzi na automatické
zobrazenie textu po nabehu PLC.

Zoznam vsetkych blokov vzorového projektu je v Obr. 3 — Step7 projekt ELEN_NDI.

A, SIMATIC Manager - ELEN_UNI-TXT = e
File Edit Inset PLC View Options Window Help
O |87 & g || 2 g % - HIE | < Mo Fiter > -7 | HE BB MK
& ELEN_UNI-TXT -- D:\Simatic_proj\Step7\S7Proj\ELEN_UNI-TXT [ |
E@ ELEN_UMI-TAT | Obiject name | Symbolic name | Created... | Sizein the ... | Type | Yersio... | Mame [Header) | Unlirked
= SMATIC 30001) 5 System data SR -
=@ cPU 31520P =081 85 Organization Black 0.1
=EQ S7Proganll] |5 npgp 140 FLT1 STL 3@ Oiganzation Block. 0.1
g gf“fes o 0BE5 FCK_FLT STL 38 Organization Block 01
ks £ 08100 COMPLETE RESTART  STL 42 Organization Black 0.1
Ok 0B122 MOD_ERR STL 38 Drganization Block. 01
o FE1 UNI-TRT_full STL 450 Function Block o
o FE2 LINITRT _1byl STL 476 Function Block o
i+ DB1 IDE_FE1 DB 78 Instance data block .. 0.0
O DE2 IDB_FEB2 DE 80 Instance datablock .. 0.0
£ DE1O0 DATA_DISP DE 1060 Data Black o
AT Test UMITXT_DB2  WAT_Test_UNI-TXT_DBEZ — Waiiable Table 00
& SFC1S DFWR_DAT STL - System function 1.0 DFWR_DAT
Fl 1 2
Press F1 to get Help. CP5711 (Auto) 186 Bytes

Obr. 3 — Step7 projekt ELEN_NDI

4. Riadiace prikazy a format textu

Ako bolo spomenuté v Casti 2, komunikacia prebieha cez 1 vstupny byte a 32 vystupnych byte.
Vystupny blok ma v prvych 2 byte poziciu umiestnenia vo vyrovnavacej pamati a v nasledujucich 30
bytoch je textovy obsah v€itane riadiacich znakov. Zapis do vyrovnavacej pamati teda prebieha po 30
bytovych blokoch. Po odoslani vSetkych blokov s textovymi udajmi sa obsah vyrovnavacej pamate
zobrazi na displeji zaslanim spravy, ktora ma v prvych 2 bytoch obsah FFFF Hex. V pripade vypadku
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komunikacie, napr. prerusenie komunikacnej linky profibus na displeji zostavaju posledne odoslané
texty.

Informacény obsah pozostava z prikazov pre pracu displeja s konkrétnym textom a tie su oddelené
znakom $.

4.1. Prikazy pre zapis textu

4.1.1. Priamy zapis textu

Displej priamo zobrazi pozadovany text, priéom vymaze obsah celého riadku. Pri prekrogeni dizky riadku
pokracuje zapis automaticky v nasledujucom riadku.

abcdef jednoduchy zapis ASCII znakov textu, ktory mbéze obsahovat’ aj prikazy na formatovanie
textu popisané v kapitole 4.2.

4.1.2. Zmazanie displeja

$0 Vymazanie uzivatel'skej Casti displeja a vSetkych atributov textu

4.1.3. Zapis premennej na vyhradené miesto

$P<plOX><plX><nl0X><nlX>text

<pl0OX><plX> — pozicia zaCiatku textu v ASCII formate
rozsah 0. — 64. pozicia

<n10X><n1X> — pocet bajtov na zobrazenie

rozsah 0. — 64. pozicia

text — znakovy retazec, ktory sa ma zobrazit

Znakovy retazec mdze obsahovat Cisla, niektoré vybrané alfabetické znaky a desatinnd bodku. Na
zobrazenie desatinnej bodky je mozné pouzit tak kdéd 0x2C, ako aj kéd 0x2D. Znak desatinnej bodky je
povaZzovany za samostatny znak. Pre zobrazenie samostatnej desatinnej bodky je mozné pouzit
postupnost prazdneho znaku a znaku desatinnej bodky.

4.2. Prikazy pre formatovanie textu

V jednom vysielanom ramci mbdze byt viacej prikazov tohto typu, prikazy mézu byt vnorené len do
prikazu priameho zapisu textu vid. Kapitola 4.1.1.

4.2.1. Riadenie blikania textu

$F1 nasledujuce znaky budu blikat
$FO nasledujuce znaky neblikaju
ASCII format, default 0
Platnost prikazu $F je do dalSej zmeny hodnoty prikazom $F, resp. do vypnutia displeja, resp. do
nastavenia parametrov z vyroby prikazom $R.

4.2.2. Zmena farby textu

Plati len pre viacfarebné LED displeje. Farba textu (default je C1):

$C1 éervena
$C2 zelena
$C3 ZIta
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4.3. Prikazy pre globalne funkcie displeja

Po resete su default hodnoty a prikaz trva az do prepisania novym prikazom. Nastavenia tychto
parametrov ostava zachované aj po reStarte displeja. V jednom vysielanom ramci méze byt len jeden
prikaz.

4.3.1. Riadenie jasu displeja

$B<typ riadenie jasu><hodnota jasu>
<typ riadenie jasu> — je znak typu nastavenia jasu
0- riadenie jasu zadanim priamej hodnoty PWM bez automatickej regulacie
1- riadenie jasu zadanim strmosti regulacnej krivky ASCII format default 0
<hodnota jasu> — hodnota, kde bit D7 je 1, rozsah 0 — 100%, default 100

4.3.2. Nastavenie komunikacného Timeout-u zobrazovania

$T<hodnota timeoutu>
<hodnota timeoutu> - hodnota od 0 do 127 kde bit D7 je 1
rozsah 0 — 127 sekund

4.3.3. Synchronizaény paket realneho ¢asu

Displej nastavi interny realny ¢as podla obsahu synchronizaéného paketu. Displej oCakava informaciu
o Case a datume vo formate, ktory obsahuje korekciu pre asové pasmo a DST (letny/zimny ¢as).
$S<YL0OX><Y1X><M10X><M1X><D10X><D1X>H10X><H1X><MIN10X><MIN1X><SEC10X><SEC1X>

<Y10X> desiatky roka v ASCII tvare
<Y1X> jednotky roka v ASCII tvare
<M10X> desiatky mesiaca v ASCII tvare
<M1X> jednotky mesiaca v ASCII tvare
<D10X> desiatky dnia v ASCII tvare
<D1X> jednotky dria v ASCII tvare
<H10X> desiatky hodin v ASCII tvare
<H1X> jednotky hodin v ASCII tvare
<MIN10X> desiatky minut v ASCII tvare
<MIN1X> jednotky minut v ASCII tvare
<SEC10X> desiatky sekund v ASCII tvare
<SEC1X> jednotky sekund v ASCII tvare

4.3.4. Parametre blikania textu

$G<peridda><plnenie>
<periéda> — peridéda blikania x100 ms
rozsah 0 — 127 (t.j. 0,1 — 12,7 sekundy), hodnota, bit D7 je 1, default 5
<plnenie> — kolko percent z periddy blikania svieti displej
rozsah 0 — 100%, bit D7 je 1, default 50
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5. VAT tabulka
Na Obr. 4 — Vat_Test UNI-TXT je VAT tabulka pre prepisovanie premennych, deklarovanych pri
volani FB1 v hlavhom bloku OB1, je vhodna na odskusanie vSetkych funkcii displeja NDI.

[ =

KA VAT Test_UNI-TXT_DB2 -- @ELEM_UNI-TXT\SIMATIC 300(1)\CPU 215-2 DP\S7 Program(l)... | = || & |[=£3%]
!:'; Address Symbol Symbol comment Dizplay format | Status value | Modify value o

1 DB2.0BW 40 | "IDB_FB2".Cycl_a : Actual 30bytes blo... | DEC

2 M 10.0 "Start_disp” Rewrite data in bu... | BOOL

3 M 104 "Start_dizsp_active! Rewriting data in b... | BOOL

4 DB10.0BB 0 : "DATA_DISP"Dis : Red color CHARACTER 5%

5 DB10.0DBB 1 | "DATA_DISP"Diz : Red color CHARACTER 'C

6 DB10.0BB 2 : "DATA_DISP"Dis : Red color CHARACTER M

7 DB10.DBB 3 | "DATA_DISP"Dis CHARACTER 'a'

] DB10.0DBE 4 | "DATA_DISP".Dis CHARACTER 'v'

9 DB10.0BB 5 | "DATA_DISP"Dis : Green color CHARACTER 5% -
10 DB10.0DBB & | "DATA_DISP"Diz : Green color CHARACTER 'C 1
11 0B10.0BB 7 ; "DATA_DISP".Dis : Green color CHARACTER 2

12 DB10.0BB & : "DATA_DISP"Dis CHARACTER 'c!

13 DB10.DBB § | "DATA_DISP"Dis CHARACTER 'd'

14 DB10.0BB 10 : "DATA_DISP"Dis : Yellow color CHARACTER 5%

15 DB10.0DBEB 11 | "DATA_DISP"Diz : Yellow color CHARACTER 'C

16 0B10.0BB 12 | "DATA_DISP".Dis : Yellow color CHARACTER "3

) DB10.0DBB 13 | "DATA_DISP".Dis CHARACTER e’

18 DB10.0DBEB 14 | "DATA_DISP" Dis CHARACTER 'F i
19 DB10.0BB 15 : "DATA_DISP"Dis : Red color CHARACTER 5%

20 DB10.0BB 16 | "DATA_DISP"Di= : Red color CHARACTER 'C

21 0B10.0BB 17 ;| "DATA_DISP".Dis : Red color CHARACTER M

22 DB10.0BB 18 | "DATA_DISP".Dis : New line CHARACTER oy

23 DB10.0DBB 159 | "DATA_DISP"Dis : New line CHARACTER 'C

24 DB10.0BB 20 : "DATA_DISP"Dis : New line CHARACTER 'R

25 DB10.DBB 21 | "DATA_DISP".Dis : Time CHARACTER oy

26 0B10.0BB 22 | "DATA_DISP".Dis : Time CHARACTER 'H

27 DB10.DBB 23 | "DATA_DISF"Dis : Time CHARACTER "0

28 DB10.0DBB 24 | "DATA_DISP"Dis : New line CHARACTER oy

28 DB10.0BB 25 : "DATA_DISP"Dis : New line CHARACTER 'C

30 DB10.0DBB 25 | "DATA_DISP"Dis : New line CHARACTER ‘R -

Obr. 4 — Vat_Test_NDI




