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1. UvoD

Tato uzivatelska prirucka popisuje inStalaciu a obsluhu elektronickych E&iselnych displejov typu NDC
s dialkovym ovladanim, uréenych na zobrazovanie ¢asu, datumu a teploty. Zakladné parametre popisovanych

displejov su uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Zakladné parametre digitalnych hodin NDC

Typ displeja Zobrazovacie Pocet &islic | format Vyska Cislic | Dosah Citatelnosti

prvky (mm) (m)
NDC 57/4 vioive 4/88:88 57 23
NDC 57/6 7_32‘;‘r’fef]‘t’(')‘f/'é"fED 6/88:88:88 57 23
NDC 100/4 moduly 4/88:88 100 40
NDC 100/6 6/ 88:88:88 100 40
NDC 160/4 vietive 4/88:88 160 70
NDC 160/6 elis‘:i‘éi ;‘(‘Eé"ere 6 / 88:88:88 160 70
NDC 212/4 Vor‘]’kajéie Sou gtie 4/88:88 212 100
NDC 212/6 6/ 88:88:88 212 100

V8etky displeje maju 2 konektory pre dvojzilové, resp. trojzilové komunikacné rozhranie RS485 a daju sa
zapojit do komunikacénej siete. Ak su displeje zapojené v komunikacnej sieti (obr. 1), ruénym infra-ovladacom
sa da ovladat fubovolny z nich. Na siet NDC-net je mozné pripojit az 127 zariadeni.
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Obr. 1 Zapojenie displejov NDC v komunikacne;j sieti

Teplotny
snimac
RS485

GPS PRIIMAC

s

Dizka kabla
5 m alebo 10 m max.




Najjednoduchsi spésob ovladania displeja typu NDC je znazorneny na obr. 2.

Maximalna kolma
vzdialenost 20m

Obr. 2 Najjednoduchsi spdsob ovladania displeja NDC

2. VLASTNOSTI

2.1 Funkcie zobrazenia

Cas (format zobrazenia)

- HH:MM (Hodiny:Minuty) NDC xxx/4;
- HH:MM:SS  (Hodiny:Minuty:Sekundy)  NDC xxx/6.
Datum (format zobrazenia)

- DD:MM (Den:Mesiac) NDC xxx/4;
- DD:MM:RR  (Den:Mesiac:Rok) NDC xxx/6.
Teplota* (format zobrazenia)

--99° +-10° +-9,9° + 99,9° NDC xxx/4;
--99°C +-10°C +-9,9°C + 99,9°C NDC xxx/6;

- lokalny teplotny snimac (t. j. pripojeny priamo ku hodinam) méze byt umiestneny v blizkosti NDC alebo
ako sucast ramu (za priplatok). Presnost zobrazovanej teploty je dana presnostou snimaca.
* ak je pripojeny lokalny snimac teploty

Stopky
- SS.ss —> MM:SS NDC xxx/4

Sekundy:stotiny s automatickym prepinanim na Minaty:Sekundy po naplneni sekund;
- MM:SS.ss —> HH:MM:SS NDC xxx/6

Minuty:Sekundy:stotiny s volitelnym automatickym prepinanim na Hodiny:Minuty:Sekundy alebo na 99
minutovy rezim (MM:SS.ss);

- funkcie: START, STOP/FREEZE (medzi¢as, merany &as bezi na pozadi), RESUME (pokragovanie),
RESET (nulovanie);

— automaticky restart stopiek po dosiahnuti maximalneho zobrazenia;

- ovladanie stopiek pomocou dialkového ovladaca, externého kontaktu (s/bez galvanického oddelenia)
alebo vzdialenym tla€idlom v sieti NDC-net.

Counter (odpocitavanie hore/dolu)

— automatické prepinanie formatu zobrazovania, rozsah 1s az 99 dni, 23 hodin, 59 minut, 59 sekund;

- rezim COUNT-UP (pocitanie hore) alebo COUNT-DOWN (odpocitavanie) — nastavitelny limit;

- funkcie: START, STOP/PAUSE (pauza, &as stoji), RESUME (pokragovanie), RESET (nulovanie);

— mdd jednorazoveého alebo opakovaného behu pocitadla po dosiahnuti nastaveného limitu;

- vypinatelny méd Casovej korekcie pocitadla vplyvom zmeny &asu (prestavenie) alebo externej Casovej
synchronizacie;

- ovladanie pocitadla pomocou dialkového ovladaca, externého kontaktu (s/bez galvanického oddelenia)
alebo vzdialenym tlagidlom v sieti NDC-net;

— moznost zopnutia vystupu interného a vzdialeného relé po dosiahnuti limitu.

Rezim spinacich hodin

— programovanie 16 ¢asovych intervalov zopnutia relé;

- nastavenie dizky zopnutia relé 0,01 — 99 s;

- nastavenie dni zopnutia (tyzdenny kalendar pondelok — nedela).

Udaj zo vzdialenych snimaéov (v sieti NDC-net)

— moznost zobrazovat Udaje z 2 vzdialenych snimacov pripojenych do siete NDC-net (napr. snimac¢
vonkajSej teploty, vihkosti, tlaku, ...). Na hodinach mozZno nastavit, z ktorych vzdialenych snimacov sa
bude udaj zobrazovat. Ak je pripojeny lokalny snima¢ teploty, potom moZzno zobrazit’ uz len jeden udaj
Z jedného vzdialeného snimaca.

Hodiny umoziuju striedavo zobrazovat' vyssie uvedené Udaje, pricom uzivatel ma moznost naprog-

ramovat dlZku ich zobrazovania v rozsahu 0 + 60 s (0 — Udaj sa nezobrazuje).

Automatické (v zavislosti od vonkajSieho osvetlenia) alebo manualne nastavenie jasu displeja v 15

krokoch.



2.2 Displej

VySka zobrazovanych znakov je 57, 100, 160 a 212 mm (Citatelnost do 23, 40, 70 a 100 m). V typoch NDC
57/x a NDC 100/x su pouZité supersvietivé ¢ervené 7-segmentové LED moduly. Iné farby LED st mozné po
dohode za priplatok. V typoch NDC 160/x a NDC 212/x su pouzité vysokosvietivé eliptické LED na zabez-
pecenie Citatelnosti v prostredi s vysokou Urovriou svetla (exteriér).

2.3 Synchronizacia, presnost’

Moznost externej synchronizacie asu pomocou synchronizanych modulov (napr. prijimac GPS).
Presnost zobrazovania €asu:

— autonémny ¢as: +30s/mesiac (v rozsahu teplét +20°C + +30°C);

— pri pripojenom externom synchroniza¢nom module je presnost dana presnostou synchronizacie.

2.4 Vstupy, vystupy

Rozhranie RS485 s galvanickym oddelenim pre prepojenie s inymi zariadeniami v sieti NDC-net.

Vstup pre pripojenie lokalneho tlacidla s/bez galvanického oddelenia pre ovladanie stopiek/countera.
Maximalna dizka kabla lokalneho tladidla je 3 — 5 m (podla Urovne rusenia).

Vstup pre pripojenie lokalneho teplotného snimada (Standardne 2 m, maximalne 5 m).

Vstavané vystupné relé 2 A/250 VAC, ktoré moze byt zopnuté po dobu 0,1 s — 99 s v rezime counter pri
dosiahnuti nastaveného limitu alebo ako vystup spinacich hodin.

Vstup pre pripojenie prijimaca GPS.

2.5 Nastavenia

Nastavovanie €asu manualne bezdrétovo pomocou IR ovladaCa alebo automaticky pri pripojenom

externom synchronizatnom module.

Manualna alebo automaticka regulacia jasu LED v zavislosti od vonkajSieho osvetlenia.

Programovanie a nastavovanie hodin pomocou bezdrétového IR ovladaca (maximalna kolma vzdialenost

15 m):

- nastavenie ¢asu, datumu;

- aktivacia vybranych rezimov zobrazovania (Cas, datum, teplota, stopky, counter, vzdialeny snimac) —
intervaly striedavého zobrazovania udajov;

- limit a médy pre counter;

- format stopiek;

- ovladanie stopiek a countera;

- aktivacia/deaktivacia zohlfadnenia letného, resp. zimného €asu pri zobrazovani;

- nastavenie ¢asového posunu v rozsahu +23 hod. 59 min. — spravne zobrazovanie €¢asov réznych
Casovych pasiem pri externej synchronizacii;

— manualne nastavenie jasu;

— nastavenie doby zopnutia relé countera;

- vyber lokalneho alebo vzdialeného snimaca 1 v sieti NDC-net pre zobrazovanie;

— vyber lokalneho alebo vzdialeného snimaca 2 v sieti NDC-net pre zobrazovanie;

- vyber vzdialeného vystupu v sieti NDC-net (len Master hodiny, pozri kap. 2.9 Komunika¢na siet NDC-
net dalej);

- interval synchronizécie ostatnych hodin v sieti NDC-net (len Master hodiny);

- spinacie hodiny — €asy a doby zopnutia interného relé, tyZdenny kalendar.

2.6 Prevedenie arozmery

NDC 57/x, 100/x — ram hodin je vyrobeny z vysoko kvalitnych hlinikovych eloxovanych profilov v matnej
platinovosivej farbe s kovovym vzhladom. Krytie: IP 20. Prevadzkova teplota: -5°C + +50°C.

NDC 160/x, 212/x — hodiny pre exteriér si osadené vo vnutornom ocelovom rame povrchovo upravenom
praskovou farbou, vonkajsi kryci ram je z kvalitnych hlinikovych profilov vo farbe matného prirodného
eloxu. Krytie: IP 54. Prevadzkova teplota: -30°C + +50°C.

Displej Sirka VysSka Hrabka Citatelnost’ Poznamky
NDC 57/4 360 150 38 23 m montaz na stenu
NDC 57/6 460 150 38 23 m montaz na stenu
NDC 100/4 530 200 38 40 m montaz na stenu
NDC 100/6 730 200 38 40m montaz na stenu
NDC 160/4 685 340 110/217* 70m *s naklapacou konzolou na stenu
NDC 160/6 990 340 110/217* 70m *s naklapacou konzolou na stenu
NDC 212/4 890 400 110/217* 100 m *s naklapacou konzolou na stenu
NDC 212/6 1280 400 110/217* 100 m *s naklapacou konzolou na stenu




2.7 Napajanie
Standardne 230 V / 50 Hz, 12 VDC a 24 VDC za priplatok.

2.8 Siet’ jednotného ¢asu

e Moznost vytvarania systémov jednotného ¢asu v sieti NDC-net bez nutnosti pouzitia matiénych hodin.
Siet' jednotného €asu méze obsahovat hodiny NDC, prijimaé GPS, synchronizatny €asovy modul
(Network Time Server RS485), vzdialené snimace (napr. teploty), vzdialené tlacidla na ovladanie stopiek
a countera a vzdialeny vystupny modul (relé), riadeny Master hodinami.

o Nastavitefny interval synchronizacie hodin v sieti v rozsahu 0 — 255 min (len Master hodiny).

2.9 Komunikaéna siet’ NDC-net

Komunikacna siet’ je na fyzickej urovni tvorena rozhranim RS485 s komunikaénou rychlostou 9600 Baud. Na
zbernicu NDC-net mézu byt pripojené zariadenia s adresami 1 — 127, pri€om v systéme musi byt jedno
zariadenie typu NDC s vyhradenou adresou 1 vo funkcii Master. Arbitraz zbernice a riadenie komunikacie na
zbernici riadi vzdy zariadenie Master.

Zariadenia pripojené na zbernicu mozu byt typu:

e NDC hodiny — zobrazuju udaje a spolu s dialkovym ovladaCom poskytuju uzivatelské rozhranie pri
nastavovani a ovladani systému. Siet musi obsahovat jedny hodiny NDC s nastavenou adresou 1 (tzv.
Master hodiny), ktoré zabezpecuju riadenie NDC-net siete.

e Synchroniza¢né zariadenie — jeho funkciou je poskytovat ostatnym zariadeniam na sieti presny cas.
Zdrojom tohto €asu méze byt signal GPS, DCF-77, PC, embedded modul s linkou RS485 a konvertorom
protokolu na NDC-net.

e Snimace — v dosahu NDC-net siete meraju udaje vSeobecného druhu (zvy€ajne teplota, ale aj vlhkost,
tlak, ...) a po spracovani tento Udaj zasielaju po sieti zariadeniam NDC na zobrazenie. Kazdym hodinam
NDC mozno priradit Gdaj z jedného alebo dvoch snima&ov. Moduly snimagov budu priebezne dopifiat
ponuku podla dopytu trhu a moznosti vyvoja.

e Vzdialené tlacidla — umoznuju umiestnit tlaCidla sluZiace na ovladanie stopiek a countera do vacsej
vzdialenosti od ovladaného NDC v ramci NDC-net siete.

o Vzdialeny vystup — umoziuje umiestnit spinacie relé alebo vystup typu otvoreny kolektor do vacsej
vzdialenosti od ovladajuceho NDC v ramci NDC-net siete. Tento vystup mdze byt ovladany len Master
hodinami.

3. PRISLUSENSTVO DIGITALNYCH HODIN

V zavislosti od zvoleného variantu zapojenia displejov je dodavka rozSirena o potrebné prislusenstvo.

3.1 Standardné prislusenstvo

Typ displeja Standardné prisluenstvo
NDC 57/4
NDC 57/6 Napajaci kabel
NDC 100/4 flexo 1,5 m
NDC 100/6
NDC 160/4
NDC 160/6
NDC 212/4
NDC 212/6

Protikus napajacieho konektora

3.2 Volitelné prislusenstvo

e |R ovlada¢ — nastavovanie hodin NDC (nastavenie ¢asu, datumu a inych parametrov hodin).

e Prijima¢ GPS — automatickd synchronizacia ¢asu podla GPS (dizka kabla 5 m alebo 10 m, podla
objednaného typu).

o Teplotny snima& — zobrazovanie lokalnej alebo vzdialenej teploty (podla objednaného typu).

K hodinam rady NDC a do siete NDC-net je mozné pripaojit niekolko modulov prostrednictvom komunikacne;j

zbernice na baze RS485, ktoré komunikuju protokolom NDC-net. Sortiment tychto modulov je priebezne

doplnany.



4. INSTALACIA DISPLEJA

4.1 Montaz

Displej sa upevnuje na stenu za montazne oka na zadnej strane pomocou dodanych skrutiek (alebo obdob-
nych s pologulatou alebo valcovou hlavou). Hlava skrutky musi vyénievat zo steny tak, aby sa dal displej
pohodine zavesit. Ak su k displeju pribalené gumové samolepiace nozicky, treba ich nalepit do spodnych
rohov zadnej strany.
~45

Poznamka: NozZi¢ky mdzu byt nalepené aj z vyroby.

4.2 Displeje NDC 57/x, NDC 100/x, napajanie 230 VAC

Dvojzilovy napajaci kabel sa pripoji do napajacich svoriek zdrojovej dosky displeja. Svorky su pristupné po
odnati odklopnej Casti zadnej steny. Kabel prechadza cez priechodku v odklopnej Easti ktora je oznacena ,230
V“. Standardna dizka kabla je cca 2 m. V zariadeni je pouzita tavna poistka, umiestnena na doske zdroja.
Detaily zapojenia napajacich svoriek su uvedené v schéme zapojenia.

4.3 Displeje NDC 160/x, NDC 212/x, napajanie 230 VAC

Sietovy napajaci konektor je na zadnej strane displeja a ma oznacenie ,AC 230V“. Pripojenie sietového
napatia 230 VAC sa vykonava cez 4-pélovy sietovy konektor s vyvodom na pripojenie ochranného vodica.
Typ konektora a zapojenie jeho pinov je uvedené v schéme zapojenia. V zariadeni je pouzita tavna poistka,
umiestnena na doske zdroja.

4.4 Zapojenie displejov do komunikacnej siete NDC-net

Na zapojenie displejov do komunikacnej siete slizia komunikané konektory. Konektor(y) sa nachadza(ju) na
zadnej strane displeja a su oznacené ,RS485% resp. , 15 V/RS485". Typ pouZitého konektora a jeho zapojenie
je detailne uvedené v schéme zapojenia hodin. Pokial je na kontaktoch konektora vyvedené aj napéatie (napr.
+15 VDC, GND), tak toto napéatie sluzi na napajanie modulov z volitelného prisluSenstva (snimac teploty,
prijima¢ GPS, ...).

Displeje sa prepajaju paralelne dvojzilovym, resp. v pripade potreby trojzilovym komunikaénym kablom podla
zvyklosti/doporuceni pre rozhranie RS485. Vyrobca doporucuje pouzivat kabel FTP 24AWG 4x2x0.53 CATS5,
ktory sa vo velkej miere pouziva pri tvorbe Struktdrovanej kabelaze pocitacovych sieti. Z uvedeného kabla sa
vyuZije jeden, resp. dva potrebné pary vodiCov.

4.5 Pripojenie éasového prijimaéa GPS (GPS Time Receiver)

Hodiny su vybavené vstupom ,GPS RECEIVER, 5V / RS232%, ktory umozriuje pripojenie ¢asového synchroni-
zagného prijimaca GPS. Prijima¢ GPS je v ponuke ako volitelné prisludenstvo v dvoch verziach:

1. Prijimag GPS, d{ika kabla 5 m, u-Blox 6, citlivost -162 dBm.
2. Prijima¢ GPS, dizka kabla 10 m, u-Blox 8, citlivost -167 dBm (vysSia citlivost).

4.6 Pripojenie komunikaénych modulov a volitelného prislusenstva

Komunikacny vstup ,15 V/RS485“ umoznuje pripojenie komunikaénych modulov z volitelného prislusenstva
(Network Time Server RS485, vzdialeny teplotny snimag, ...).

Moduly mézu byt napajané napatim z hodin, ktoré je vyvedené na komunikacnych konektoroch. V takomto
pripade je pripojeny modul galvanicky spojeny s hodinami a sietou NDC-net. Toto rieSenie je spravidla
vhodné vtedy, ak sa nevytvara siet prepojenia viacerych hodin (t. j. prepojené su 1 hodiny a 1 modul), pri
kratkej vzdialenosti medzi hodinami a modulom (cca 5 m) alebo v prostredi, kde nie je priemyselné rusenie
(najviac vSak do cca 20 m).



Pri poziadavke na galvanické oddelenie zariadeni je potrebné pouzit prislusné moduly v prevedeni
s galvanickym oddelenim a zabezpe it napajanie modulov zo samostatnych zdrojov. V tomto pripade je
zarucené galvanické oddelenie jednotlivych zariadeni v sieti NDC-net medzi sebou a od siete. Toto rieSenie
je potrebné, ak je siet zariadeni rozsiahlejSia, vedena subezne zo silovymi vodi¢mi, kovovymi potrubiami alebo
blizko inych zdrojov rusenia, vo vonkajSom prostredi, medzi budovami a pod. Zdroj sa ku modulu pripaja cez
udajovu rozvodnu krabicku, pri¢om jeho vzdialenost od modulu by nemala presiahnut 20 m.

5. NASTAVENIE, OVLADANIE A PROGRAMOVANIE HODIN NDC

5.1 Tabulka menu, implicitné nastavenia

Displej Implicitné
MENU podMENU (striedanie nastavenie
parameter/hodnota) (po resete)
ZOBRAZOVANIE (DISPLAY)
doba zobrazovania ¢asu (Time period) tMPE 15s
doba zobrazovania datumu (Date period) dtPE 5s
diSP | doba zobrazovania countdownu/-upu (Coundown period) CdPE Os
doba zobrazovania udaja zo senzora1 (Sensor 1 period) S1PE Os
doba zobrazovania udaja zo senzora2 (Sensor 2 period) S2PE Os
doba zobrazovania stopiek (Stopwatch period) StPE Os
CASOVE UDAJE (TIME)
nastavie roka (Year) yEAr aktualny
nastavenie mesiaca (Month) Mon aktualny
nastavenie dfia (Day) dAy aktualny
HIME nastavenie hodin (Hour) Hour aktualny
nastavenie minat (Minute) Min aktualny
Casovy posun hodin (Shift of hours) Sh_H 0
Casovy posun minut (Shift of minutes) Sh_M 0
zapnutie/vypnutie automatického prepinania letného/zimného €asu dst On
(Daylight saving time)
ODPOCITAVANIE (COUNTER)
smer pocitania counteru (Count direction) Cdir ubP
nastavenie limity dfia pre counter (Limit — days) LM_d 0
nastavenie limity hodin pre counter (Limit — hours) LM_H 0
Cnt | nastavenie limity minaty pre counter (Limit — minutes) LM_M 0
nastavenie limity sekundy pre counter (Limit — seconds) LM_S 0
doba zopnutia kontaktu countera (Relay period) rLPE 0
povolenie znovuspustenia counteru (Counter repeat) CrPt OFF
povolenie ¢asovej korekcie counteru (Counter correction) Ccor On
NASTAVENIA (SET)
manualne nastavenie jasu displeja (Brightness) BriG 15 (max.)
nastavenie adresy displeja (Display address) diAd 001 (Master)
spustenie konfiguracie siete (Configuration), pozri submenu ConF -
nastavenie adresy spriahnutého snimaca 1 (Sensor 1 address) S1Ad 000
Set nastavenie adresy spriahnutého snimaca 2 (Sensor 2 address) S2Ad 000
nastavenie adresy spriahnutého tlacidla (Push-button address) PbAd 000
nastavenie adresy spriahnutého vzdialeného vystupu (Remote output roAd 000
address)
nastavenie periddy synchronizacie (Synchronization period) SyPE 1
nastavenie modu stopiek (Stopwatch mode) — pre NDC xxx/4 StMo M99
— pre NDC xxx/6 M59
PROGRAMOVANIE (PROGRAM) ]
prg | Nastavenie Easov spinania (Switch on time) S_tM vsetky 00:00
nastavenie diZky trvania zopnutia relé (Relay period) rEL vetky 0
nastavenie dni v tyzdni (Week days) WdA vsetky OFF
Submenu ConF, konfiguracia siete (Configuration)
spustenie konfiguracie siete (Configuration run) run
ConF | zoznamu zariadeni na sieti (Device list) LiSt
nastavenie pévodnych hodnét zariadenia (Reset to default settings) rSt




5.2 Rozlozenie tlacidiel dialkového IR ovladaca

Tlacidlo | Farba | Popis funkcie
ESC - ESC, skok v menu o Uroven vyssie
SELECT - Vyber zariadenia
0az9 Zadavanie Cislic
</> - Prepinanie hodnét, pozicia DP, +/-
- Posun v menu hore
- Posun v menu dole
OK - Potvrdzovacie tlacidlo

Start
] Pauza

] Stop
RESET Reset

smerova Sipka hore
smerova Sipka vpravo
smerova Sipka vlavo
smerova Sipla dole

<4 AV >

www.elen.eu BQS 062

5.3 Praca s menu, ovladanie pomocou IR ovladaca

V zobrazovacom madde hodiny neakceptuju Ziadne riadiace kody z IR ovladaca okrem kdédu tlacidla SELECT
(Vyber zariadenia). To zamedzuje nechcenému suastnému nastavovaniu viacerych hodin, ak su prili§ blizko
seba (v dosahu IR). Po stlaCeni tla€idla SELECT sa zobrazi na displeji jeho adresa vo formate {Axxx}, kde xxx
je Cislo 0 az 126. Pozadované hodiny sa vyberu zadanim ich trojcifernej adresy tlacidlami 0 — 9 bez nutnosti
potvrdenia. Po korektnom zadani adresy sa na prislusnych hodinach zobrazi napis {Menu}, €o znamena, Ze
hodiny su v reZime nastavovania. Ak je zadana nespravna adresa alebo adresa nie je zadana do 3 sekund,
displej automaticky prejde do Standardného zobrazovacieho reZimu. PoloZka {Menu} sa zobrazi len pri vstupe
do menu pre potvrdenie spravnosti predchadzajucich krokov, pri dalSom cyklickom listovani v menu sa uz
nezobrazuje.

Na pohyb v menu (listovanie) slizia smerové Sipky hore A a dole V. Zvolené podmenu je treba potvrdit
tlaCidlom OK. Po zastaveni listovania Sipkami v podmenu sa po 2 s zacne striedavo zobrazovat hodnota
zobrazeného parametra a jeho nazov (0,5 s hodnota / 1,5 s nazov). Aj vtomto reZime mozno v listovani
Sipkami dalej pokraCovat az kym nie je najdeny hfadany parameter. Pre zmenu hodnoty parametra je treba
zvoleny parameter potvrdit tlacidlom OK — ostane trvalo zobrazena jeho hodnota, ktord mozno pomocou
Ciselnych tlacidiel zmenit. Menena Cdislica blika. Ak je hodnota parametra neciselna (On/OFF, nastavenie
desatinnej bodky, znamienko ,minus®), na zmenu sa pouzije jedno z tlacidiel prepinania hodnét «/» (smerové
Sipky vlavo a vpravo). Nova hodnota sa potvrdi tlaidlom OK. Ak nova hodnota nie je potvrdena do 7 s, prejde
sa o uroven vysSie (t. j. na zoznam parametrov) a povodna hodnota zostane zachovana.



Ak je pri zadavani potvrdena hodnota mimo povoleného rozsahu, zobrazi sa hlasenie {Err} na dobu 3 s po
potvrdeni. V tomto pripade neddjde k Zziadnej zmene nastavovanej hodnoty (ostava pévodna hodnota).

V ktorejkolvek faze zadavania je mozné stlatenim tladidla ESC zrudit zaddvanie bez uplatnenia zmeny
nastavovaného parametra. Toto tlacidlo sluzZi na navrat v menu o Uroven vysSie az do celkového ukon&enia
menu. AK je v rezime nastavovania (t. j. v menu) registrovana necinnost po dobu 60 s, displej sa automaticky
vrati do zobrazovacieho médu.

5.4 Nastavenie doby zobrazovania udajov {diSP}

({MEnu}—){diSP}—{tMPE}
({MEnu}—){diSP}—{dtPE}
({MEnu}—){diSP}—{CdPE}
({MEnu}—){diSP}—{S1PE}
({MEnu}—){diSP}—{S2PE}
({MEnu}—){diSP}—{StPE}
V tomto menu sa definuje, ako dlho sa budu striedavo zobrazovat jednotlivé Udaje hodin. Prislusny Udaj sa

zobrazuje poc€as doby, ktora je nastavena (napr. €as, {tMPE}) a v poradi, v akom su polozky usporiadané
v menu. Pokial je nejaky parameter nastaveny na hodnotu 0, prislusna polozka sa nebude zobrazovat.

Pre nastavenie je potrebné v hlavnom menu aktivovat polozku {diSP} a potvrdit tlacidlom OK (pozri kap.
5. NASTAVENIE, OVLADANIE A PROGRAMOVANIE HODIN NDC).

Doba zobrazovania jednotlivych udajov sa udava v sekundach, pri€¢om je mozné nastavit tento parameter pre
nasledujuce polozky:

{tMPE} doba zobrazovania ¢asu (Time Period) implicitne 15;
{dtPE}  doba zobrazovania datumu (Date Period) implicitne 5;
{CdPE} doba zobrazovania odpocitavania (Coundown Period) implicitne 0;
{S1PE} doba zobrazovania udaja zo senzora 1 (Sensor 1 Period) implicitne 0;
{S2PE} doba zobrazovania udaja zo senzora 2 (Sensor 1 Period) implicitne 0;
{StPE} doba zobrazovania udaja stopiek (Stopwatch period) implicitne 0.

Rozsah povolenych hodndt tychto poloziek je 0 az 60. Ak nie je pripojeny ani lokalny ani vzdialeny (teplotny)
snimag, je treba ponechat {S1PE} aj {S2PE} = 0.

5.5 Nastavenie ¢éasového udaja {tIME}
Pre nastavenie hodin je najprv potrebné v hlavhom menu aktivovat polozku {tiIME} a potvrdit ju tlaidlom OK.

5.5.1 Nastavenie ¢asu {Hour}, {Min}

({(MEnu}—){tIME}—{Hour}
({MEnu}—){tIME}—{Min}

Nastavenie €asu pozostava z nastavenia hodn6t:

{Hour}  nastavenie hodin v rozsahu 0 az 23;
{Min} nastavenie minut v rozsahu 0 az 59.

V pripade korektného nastavenia a potvrdenia minut sa sekundy vynuluju v okamziku potvrdenia.

Poznamka:

1. Pred samotnym nastavenim Casu je potrebné skontrolovat’ a sprédvne nastavit éasové pasmo (posun voci
UTC), pre ktoré ma nastaveny cCas platit (polozky {Sh_H} a {Sh_M}). To je dbélezité kvéli spravnemu
prechodu na zimny/letny ¢as, v opacnom pripade sa prechod uskutoCni v nespravnu hodinu (ak je
povolené automatické prepinanie letny/zimny &as, pozri kap. 5.5.4 Prepinanie letného/zimného cCasu
{dSt}). Pre Stredoeurdpsky ¢as (SEC, CET) plati posun +1 hodina, pre UTC/GMT je posun 0. Po nastaveni
casového pasma sa na hodinach nastavuje lokéalny cas.

2. Ak sa najprv nastavi lokalny ¢as a potom ¢asové pasmo, hodiny budu zobrazovat posunuty ¢as.

5.5.2 Nastavenie udaja datumu {YEAr}, {Mon}, {dAY}
({MEnu}—){tIME}—{YEATr}

({MEnu}-){tIME}—{Mon}

({MEnu}-){tIME}—{dAY}

Nastavenie datumu pozostava z nastavenia hodnét:

{YEAr} nastavenie roka v rozsahu 0 az 99 pre rok 2000 — 2099;
{Mon} nastavenie mesiaca v rozsahu 1 az 12;
{dAY} nastavenie dfia v rozsahu 1 az 31 (resp. 28, 29, 30, 31 so zohlfadnenim mesiaca a roka).



5.5.3 Casové pasma, nastavenie ¢asového posunu {Sh_H}, {Sh_M}

({MEnu}-){tIME}—{Sh_H}

({MEnu}-){tIME}—{Sh_M}

Aby bolo mozné korektne prepnut letny/zimny €as a spravne zobrazovat ¢as v inych €asovych pasmach (napr.

Cas v Tokyu, New Yorku, a pod.), ktoré su posunuté voci referenénému ¢asu (UTC), umoznuju hodiny nastavit
¢asovu korekciu (posun) voci synchronizacnému, resp. internému ¢asu o 23 hodin 59 minut.

Nastavenie korekcie:

{Sh_H} nastavenie korekcie asového pasma, hodiny v rozsahu 0 az +23 implicitne O;
{Sh_M} nastavenie korekcie ¢asového pasma, minuty v rozsahu 0 az 59 implicitne 0.
Pri nastavovani korekcie ¢asového pasma hodin ({Sh_H}) treba tiez urcit, ¢i sa korekcia bude pripocitavat

k internému ¢asu alebo odpocitavat. Pomocou tlacidiel prepinanie hodnét «/» sa pred Ciselnou hodnotou
nastavi minus (-) pre odpocitavanie korekcie alebo hodnota bez znamienka (+) pre pripoc&itavanie korekcie.

5.5.4 Prepinanie letného/zimného ¢asu {dSt}

({MEnu}-){tIME}—{dSt}

Hodiny umoziuju nastavit, i sa ma automaticky prepinat’ letny a zimny €as alebo nie.

{dst} zapnutie automatického prepinania {On}/{OFF} implicitne {On}.

Ak je tato funkcia zapnuta, hodiny sa prestavia na letny ¢as v poslednu marcovu nedelu (z 1:00 — 2:00 UTC)

a spat na zimny v poslednu oktébrovu nedelu (z 2:00— 1:00 UTC). Pri spravnom nastaveni ¢asového pasma
sa tento prechod uskutocni v spravnom lokalnom Case.

Tato funkcia je len programova, pricom sa vychadza z aktualneho ¢asu a datumu, ktoré musia byt spravne
nastavené (alebo zabezpelenda Casova synchronizacia).

Poznamka: Ak su hodiny (siet hodin) pripojené ku synchronizacnému zariadeniu (prijima¢ GPS a pod.), ktoré
uz samo zabezpecuje korekciu letného/zimného ¢asu, musi byt tato funkcia vo vSetkych hodinach
vypnuta, ina¢ pocas letného ¢asu budu hodiny ukazovat nespravny Gdaj (1 hodinu dopredu).

5.6 VsSeobecné nastavenia {SEt}

Pre vSeobecné nastavenie hodin je najprv potrebné v hlavhom menu aktivovat’ polozku {SEt} a potvrdit' ju
tlaCidlom OK.

5.6.1 Nastavenie jasu {BriG}
({MEnu}—){SEt}—{BriG}

Hodnotu jasu displeja je mozné nastavit v 15 Urovniach, alebo nastavit automaticku regulaciu jasu, ktora riadi
svietivost displeja v zavislosti na okolitom osvetleni.

Po aktivovani a vybere polozky {BriG} sa zobrazuje aktualna hodnota jasu 1 — 15 alebo {Auto}. Pomocou
Sipiek hore A a dole V¥ sa nastavi pozadovana uroven jasu displeja, pricom pre spatnu kontrolu displej meni
svoj jas podla aktualneho nastavenia. Ak sa nastavi hodnota {Auto}, jas displeja sa riadi automaticky
s ohladom na okolité osvetlenie.

Poznamka: Na rozdiel od ostatnych nastaveni nastavena hodnota zostava zapamétana aj bez potvrdenia, pre
navrat do menu je treba pouZit tlaCidlo OK, ESC alebo sa vykona automaticky po 7 s necinnosti.

5.6.2 Nastavenie adresy displeja {diAd}
({MEnu}—){SEt}—{diAd}

Adresa zariadenia sluzi na jednoznacnu identifikaciu zariadenia v sieti viacerych NDC hodin. Obecne plati, ze
v sieti NDC musi mat kazdé zariadenie (NDC, snimag¢, synchronizacny modul, ...) jedineénu adresu.

Nastavenie adresy:
{diAd} nastavenie adresy v rozsahu 1 az 126 implicitne 1.

Po vybere a potvrdeni parametra {diAd} sa zobrazi aktudlna hodnota adresy. Rozsah povolenych hodnét
adresy je 1 aZz 126. Adresa O je rezervovana ako globalna pre adresaciu vSetkych pripojenych zariadeni,
adresa 127 je rezervovana pre zariadenie poskytujuce ¢asovu synchronizaciu, napr. synchronizaény modul
GPS.

V kazdej sieti NDC-net, kde je vyzadovana synchronizacia, musia byt jedny hodiny NDC nastavené ako
Master. Master ma vyhradenu adresu 1, t. j. nastavenim tejto adresy je uréeny Master. Master zabezpec&uje
riadenie celej siete NDC-net, v pripade neexistencie alebo vypadku synchronizaéného zariadenia prebera tiez
synchronizaciu ¢asu.

Poznamka: Aj ked su prepojené len 1 hodiny NDC so synchronizacnym zariadenim (napr. GPS), musia byt
nastavené ako Master (t. j. adresa 1).



5.6.3 Konfiguracia siete {ConF}
({MEnu}—){SEt}—~{ConF}

Pozri podrobny popis v samostatnej kapitole 6. INSTALACIA A KONFIGURACIA SIETE NDC-net.

5.6.4 Priradenie snimaéov, zobrazovanie teploty, nastavenie adries {S1Ad}, {S2Ad}

({MEnu}—){SEt}—{S1Ad}
({MEnu}— ){SEt}—{S2Ad}

Siet NDC-net mbze obsahovat [ubovolny pocet snimacov a hodin NDC (do max. po¢tu povolenych adries).
Hodiny NDC mézu zobrazovat Udaj maximalne z dvoch snimacov. Zadanim adries {S1Ad} a {S2Ad} sa urci,
z ktorého snimacéa(ov) sa budu zobrazovat Gdaje. Udaj z jedného vzdialeného snimaéa sa méze zobrazovat
aj na viacerych hodinach NDC, a to na tych, ktoré maju nastavenu jeho adresu v polozkach {S1Ad} alebo
{S2Ad}.

Ak je pripojeny lokalny snimac teploty a je poZiadavka zobrazovat tuto teplotu na danych hodinach, je potrebné
nastavit adresu {S1Ad} alebo {S2Ad} rovnu adrese danych hodin (= {diAd}). Teda ak napriklad chceme
zobrazovat lokalnu teplotu na hodinach s adresou ,,A005%, nastavime na tychto hodinach adresu snimaca
{S1Ad} alebo {S2Ad} na ,A005“. Ak snimac¢ nie je pripojeny, bude displej zobrazovat pomi¢ky (------ )
na vSetkych poziciach.

Ak chceme zobrazovat udaj zo vzdialeného snimaca (ak je pripojeny), je potrebné nastavit adresu tohto
vzdialeného snimaca. Tuto adresu je mozné zistit' v zozname zariadeni na sieti (pozri kap. 6.3 Prezeranie
zoznamu zariadeni {LiSt}). Teda ak napriklad chceme na danych hodinach zobrazovat teplotu vzdialeného
snimaca, ktorého adresa je ,A043" nastavime na tychto hodinach adresu senzora {S1Ad} alebo {S2Ad} na
,A043“. Ak je vzdialeny snimac s adresou ,,A043“ spravne pripojeny, budu hodiny zobrazovat jeho udaj,
v opac¢nom pripade bude na displeji zobrazeny text {noSEnS} (NDC xxx/6), resp. {noSE} (NDC xxx/4), ¢o
znamena Ze sa v sieti nenachadza snimac s touto adresou, resp. ze mdzu existovat’ problémy v komunikacii
s tymto modulom.

Ak je v sieti NDC-net zapojeny synchronizacny modul s integrovanym teplotnym snima€om a je poziadavka
zobrazovat' jeho teplotny udaj na niektorych hodinach, je potrebné na tychto hodinach nastavit adresu
snimaca {S1Ad} alebo {S2Ad} na ,A127“ kedZe adresa synchronizatného modulu je pevne dana (,A127¢).
Adresy ostatnych modulov st konfigurovatelné DIP prepinaémi v module.

Poznamka: Do buducna sa pocita s vyvojom modulov snimacov, ktoré budu poskytovat dva Udaje na
zobrazenie (napr. modul, poskytujuci tdaj o teplote a vihkosti, teplote a atmosférickom tlaku, ...).
Ak bude potrebné zobrazovat' oba udaje, je potrebné nastavit’' v oboch parametroch {S1Ad} a
{S2Ad} zhodnu adresu vzdialeného snimaéa. Udaj 1 sa bude zobrazovat'v intervale zobrazovania
{S1PE} a udaj 2 v intervale zobrazovania {S2PE}.

5.6.5 Priradenie vzdialeného tladidla, nastavenie adresy {PbAd}
({MEnu}— }{SEt}—{PbAd}

Ak je potrebné ovladat stopky/counter zo vzdialeného miesta, je mozné pouZit modul vzdialeného vstupu.
Tymto modulom je potom mozné ovladat funkcie stopiek a countra v dosahu komunikaénej siete NDC-net.

Jednym modulom vzdialeného vstupu je mozné ovladat tie stopky a countre beziace na réznych NDC
hodinach, ktoré maju nastavenu jeho adresu v polozke {PbAd}. V sieti NDC-net je taktiez mozné zapojit
viacero modulov vzdialeného vstupu a priradit’ ich jednotlivym hodindm pomocou adresy {PbAd}.

5.6.6 Priradenie vzdialeného vystupu, nastavenie adresy {roAd}
({MEnu}— }{SEt}—{roAd}

K sieti NDC-net je mozZné pripojit modul vzdialeného vystupu, ktory disponuje jednym spinacim relé vystupom
a jednym vystupom typu otvoreny kolektor. Tieto vystupy mdzu byt ovladané len Master hodinami (adresa
»,A001%). Na Master hodinach preto treba nastavit adresu vzdialeného vystupu {roAd} totoznu s fyzickou
adresou modulu vzdialeného vystupu. Udalosti, pri ktorych su aktivované vystupy na vzdialenom module, su
totozné s udalostami, pri ktorych spina interné relé na hodinach, t. j. dosiahnutie limity countra a zopnutia
v rezime spinacich hodin. DiZka zopnutia relé vystupného modulu sa je zhodna s nastavenou dizkou zopnutia
interného relé nastaveného v polozke {rLPE}, resp. {rEO} — {rE15} podmenu {rEL}.
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5.6.7 Nastavenie peridédy ¢asovej synchronizacie {SyPE}

({MEnu}—){SEt}—~{SyPE}

Perioda ¢asovej synchronizacie ur€uje, ako ¢asto budu synchronizované NDC hodiny, resp. siet hodin NDC-
net. Ak sa vsieti nenachadza synchronizaCny modul, alebo z nejakého dbvodu nezasiela do siete
synchroniza€né udaje, ulohu synchronizécie siete preberaju hodiny s adresou ,A001% tzv. Master hodiny.
Periéda sa udava v minutach.

{SyPE} nastavenie periddy v rozsahu 0 az 255 implicitne 1.

Ak je nastavena hodnota 0, Casova synchronizacia je vypnuta, teda hodiny (resp. siet hodin) nie su
synchronizované.

5.6.8 Nastavenie médu stopiek {StMo} (len pre 6 znakové hodiny NDC)
({MEnu}— }{SEt}—{StMo}

6-znakové stopky (NDC xxx/6) mbdzu pracovat v dvoch rezimoch:
a/ Hodinovy méd {M_59}
V tomto rezime po dosiahnuti stavu 59 minut a 59.99 sekund prejdu stopky na novu hodinu a pokracuju v
HH:MM:SS méde (59:59.99 —1:00:00—...—99:59:59).
b/ Minutovy méd {M_99}
V tomto rezime po dosiahnuti stavu 59 minut a 59.99 sekund pokracuju stopky dalej v po&itani minut az
do 99 minuty v stotinovom rozliseni (59:59.99 —60:00.00—...—99:59.99).
Po dosiahnuti maximalneho ¢asu za¢nu stopky pocitat od zaciatku.
Nastavenie médu:
{StMo}  nastavenie {M_59}/{M_99} (hodinovy/minitovy moéd), NDC xxx/4 implicitne {M_99};
NDC xxx/6 implicitne {M_59}.
Po zvoleni parametra {StMo} sa na displeji zobrazi aktualny maod stopiek. Tla€idlom Prepinanie hodnét «/»
je mozné prepinat’ medzi hodinovym a minutovym rezimom stopiek.
Poznamka: 4-znakové hodiny (NDC xxx/4) pracuji vZdy v minatovom mode stopiek, t. j. do 99:59.

5.7 Stopky

Hodiny NDC moézu byt pouzivané v rezime stopiek. Pre zobrazovanie uUdaja stopiek je treba nastavit
parameter {StPE} na pozadovanu dobu zobrazovania, pozri kap. 5.4 Nastavenie doby zobrazovania tdajov
{diSP}. Ak chceme zabezpecit vyluCne len zobrazovanie stopiek, parametre pre ostatné zobrazované udaje
je treba nastavit na 0.

Typy NDC xxx/4 zobrazuju meranie ¢€asu s rozliSenim na sekundy:stotiny s automatickym prepnutim
na minuty:sekundy po naplneni sekund, ato aZz do maxima 99:59. Typy NDC xxx/6 umoZiuju pracovat
v dvoch reZimoch, v tzv. hodinovom maéde (do 99:59:59) a v minitovom made (do 99:59.99). Pre podrobnejsie
informécie pozri kap. 5.6.8 Nastavenie moédu stopiek {StMo} (len pre 6 znakové hodiny NDC).

Ak stopky nie su zastavené, tak po dosiahnuti maximalneho zobrazenia podfa zvoleného modu sa automaticky
vynuluju a pokracuju v merani od zaciatku.

5.7.1 Ovladanie stopiek

Stopky mozno ovladat’ len vtedy, ak ja merany €as aktualne zobrazeny na displeji (napr. pri striedani s inymi
udajmi). Preto odpori¢ame Udaj stopiek nestriedat’ s inymi idajmi, ale zobrazovat vyluc¢ne.

5.7.1.1 Ovladanie stopiek dialkovym ovladac¢om

Po zapnuti hodin a tiez po resete stopiek displej zobrazuje udaj 00:00.00, resp. 00.00, a je pripraveny na dalSiu
¢innost.

Stopky sa spustia tlagidlom START ». Ak je pocas behu stopiek stlacené tlagidlo PAUZA Wl displej ,zmrazi*

aktualnu hodnotu meraného Casu (medzicas), pricom meranie bezi na pozadi nadalej. Opatovnym stlacenim
tlaCidla START P displej znovu zobrazuje merany Cas.

Ak pocas merania ¢asu stlaCime tlaCidlo STOP m, displej zobrazi aktudlnu hodnotu meraného €asu a zastavi
meranie. Stlacenie tlacidla STOP m poc¢as zobrazovania medzi¢asu (t. j. po predoslom stlaceni PAUZA II)
zastavi meranie €asu, ktoré beZalo na pozadi a zobrazi vysledny €as.

Ak su stopky v stave ,stop”, je mozné ich opat spustit tladidiom START » od nameraného &asu, ktory
zobrazuju.

Vynulovanie stopiek sa vykona tlaidlom RESET, meranie &asu v8ak musi byt zastavené (stav ,stop“ po
stlaceni tlacidla STOP m).
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5.7.1.2 Ovladanie stopiek lokalnym tlacidlom (TRIGGER INPUT)

Lokalne tlaCidlo musi byt pripojené na vstup TRIGGER INPUT, pozri schému zapojenia. Tento spdsob
ovladania podporuje len funkcie START a PAUZA, ktoré su realizované kratkym stlacenim tlacidla (< 2,5
sekundy). Pre funkciu RESET je potrebné tlacidlo podrzat stlacené viac ako 2,5 sekundy.

Predpokladajme vynulovany stav stopiek (00:)00.00 (po zapnuti, resp. po resete). Kratke stlacenie tlacidla
spusti meranie ¢asu (START), opatovné kratke stladenie ,zmrazi“ aktualnu hodnotu meraného &asu na displeji
(medzi¢as), pricom meranie beZi na pozadi nadalej (PAUZA). Dal$im stlaenim tlagidla displej znovu
zobrazuje merany ¢as (START), atd.

Vynulovanie stopiek RESET sa vykona dlhym stlacenim tlaCidla v stave PAUZA.

5.7.1.3 Ovladanie stopiek vzdialenym tlacidiom

Vzdialené tlac¢idlo musi byt pripojené do siete NDC-net a jeho adresa musi byt priradena k hodinam/stopkam,
ktoré majua byt nim ovladané, pozri. kap. 5.6.5 Priradenie vzdialeného tladidla, nastavenie adresy {PbAd}.

Stopky sa ovladaju rovnako, ako lokalnym tlacgidlom.

5.8 Pocitanie/odpocitavanie ¢asu (Counter) {Cnt}

Counter umoznuje pracovat v jednom z dvoch médov, a to v méde UP (hore) alebo DOWN (dole). V méde
UP counter pocita ¢as od hodnoty (00:)00:00 smerom hore az do nastavenej hodnoty. V. méde DOWN counter
odpocitava ¢as od nastavenej hodnoty smerom dole az do (00:)00:00. Po dosiahnuti konca intervalu sa zopne
vstavané relé, pricom dizku zopnutia je mozné nastavit. V nastaveniach je tiez mozné zvolit, &i po skon&eni
pocitania/odpocitavania sa cely cyklus spusti znova a ako sa ma pocitanie ¢asu spravat pri zmene nastavenia
interného ¢asu hodin zvonku.

Pocas pocitania/odpocitavania ¢asu sa na countri zobrazuje udaj vo formate:
a) NDC xxx/4

DD . HH kazdu sekundu preblikne bodka;

HH : MM kazdu sekundu preblikne dvojbodka;

MM : SS dvojbodka staticky svieti, meni sa sekundovy udaj;
SS meni sa sekundovy udaj.

b) NDC xxx/6

DD .HH: MM kazdu sekundu preblikne dvojbodka;

HH: MM : SS dvojbodka staticky svieti, meni sa sekundovy udaj;
MM : SS meni sa sekundovy udaj;

SS meni sa sekundovy udaj.

Popis nastavenia uvedenych vlastnosti je podrobne popisany v nasledujucich kapitolach, preto si ich pozorne
precitajte.

5.8.1 Nastavenie smeru pocitania countera {Cdir}

({MEnu}—){Cnt}—{Cdir}

Pre pocitanie Casu smerom hore je treba zvolit méd UP [pocitanie zacina pri (00:)00:00 a kon¢i pri nastavenom
limite], pre odpocitavanie méd DOWN [poditanie za€ina pri nastavenom limite a kon¢i pri (00:)00:00].
Nastavenie smeru pocitania (modu):

{Cdir} smer pocitania counteru (Count direction) {uP}/{dn} implicitne UP;

Hodnoty {uP}/{dn} sa prepinaju tladidlami prepinanie hodnét «/» a potvrdia tladidlom OK.

5.8.2 Nastavenie limitu pre counter {LM_d}, {LM_H}, {LM_M}, {LM_S}

({MEnu}— )}{Cnt}—{LM_d}

({MEnu}—)}{Cnt}—{LM_H}

({MEnu}—)}Cnt}—{LM_M}

({MEnu}—)}Cnt}—{LM_S}

V tomto menu sa nastavuje pociato€na, resp. koncova hodnota limitu (podfla zvoleného smeru pocitania). Limit
je vo formate dni:hodiny:minuty:sekundy (DD:HH:MM:SS), pri€om jednotlivé poloZky sa zadavaju osobitne.
Pre nastavenie je potrebné v hlavhom menu aktivovat' polozku {Cnt} a potvrdit' tlacidlom OK (pozri kap.
5. NASTAVENIE, OVLADANIE A PROGRAMOVANIE HODIN NDC).
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Nastavenie limitu:

{LM_d} hodnota limitu pre dni (Limit — days) implicitne O;
{LM_H} hodnota limitu pre hodiny (Limit — hours) implicitne 0;
{LM_M} hodnota limitu pre minaty (Limit — minutes) implicitne 0;
{LM_S} hodnota limity pre sekundy (Limit — seconds) implicitne 0;

Rozsah pripustnych hodnét poloziek limitu:

{LM_d} dni S&tandardne 0 — 99;

{LM_H} hod. Standardne 0 — 23 (0 — 99 pri ignorovani nastavenia hodnoty {LM_d});

{LM_M} min. §tandardne 0 — 59 (0 — 99 pri ignorovani nastavenia hodnét {LM_d}, {LM_H});

{LM_S} sek. Standardne 0 — 59 (0 — 99 pri ignorovani nastavenia hodnét {LM_d}, {LM_H}, {LM_M}).

Poznémka:

Po zadani nestandardnej hodnoty do fubovolnej polozky sa vsetky poloZzky s vdésou ¢asovou jednotkou
ignoruju. To umoZriuje prispésobenie pocitania Specialnym poZiadavkam.

Napriklad po zadani DD :HH: MM :SS  bude platny udaj DD:HH:MM: SS

23 :19: 59 :30 23 :19: 59 : 30
15 : 87: 24 :14 00 :87:24: 14
05 :87:94 :10 00 : 00: 94 : 10

5.8.3 Ovladanie relé vystupu, nastavenie doby zopnutia {rLPE}
({MEnu}— }Cnt}—{rLPE}

V oboch médoch countra je mozné povolit’ aktivaciu vystupu relé po dosiahnuti konca nastaveného intervalu
— limitu. Kazdé NDC hodiny, na ktorych je spusteny counter, mézu aktivovat svoj lokalny relé vystup. Tymto
menu sa nastavuje dizka zopnutia interného relé {rLPE} pri dosiahnuti limitu countra.

{rLPE}  diZka zopnutia relé (relay period) 0 — 99 s (0,01 — 0,99 ;0,1 -9,9s;1-99s) implicitne 0.

Dizka zopnutia je v sekundach. Hodnota sa zada ako dvojciferné &islo, pri¢om poloha desatinnej bodky sa
nastavi tlaCidlami prepinanie hodndt «/» podfa potreby a potvrdi tlaCidlom OK.

Udalostou countra je mozné ovladat aj vzdialeny vystup. Podmienkou je, Ze vzdialeny vystup musi byt
k danym hodinam priradeny (pozri kap. 5.6.6 Priradenie vzdialeného vystupu, nastavenie adresy {roAd})
a hodiny musia byt nastavené ako Master. Potom bude tento vystup spinany synchrénne s internym relé.
Poznéamka: )

1. Ak je nastavena dlZka zopnutia relé 0 s, relé vo zvolenom ¢ase nebude zopnuté!

2. Zopnutie relé je signalizované rozsvietenim LED v pravom dolnom rohu zobrazovaCa (za sekundovym,
resp. mindtovym zobrazenim) po dobu zopnutia relé.

5.8.4 Nastavenie povolenia znovuspustenia countera (Counter repeat) {CrPt}

({MEnu}— }{Cnt}—{CrPt}

Parametrom {CrPt} sa uréuje, ako sa ma zachovat counter po dosiahnuti limitu. Ak je zadana hodnota ON,
counter sa po dosiahnuti limitu automaticky opat spusti. Ak je zadana hodnota OFF, bude counter pri

dosiahnuti limitu trvale zobrazovat konecny udaj. V rezime UP (pocitanie smerom hore) to bude ¢asovy udaj
s hodnotou nastaveného limitu a v reZime DOWN (odpo¢itavanie dolu) to bude udaj (00:)00:00.

{CrPt} povolenie znovuspustenia counteru (Counter repeat) {On}/{OFF} implicitne OFF.

Poznémka: Ak je nastavenéa dizka zopnutia relé {rLPE} > Os, relé bude zopnuté celt nastavenu dobu bez
ohladu na to, ¢i counter zacal znovu pocitat’ alebo nie ({CrPt} = On).

5.8.5 Nastavenie povolenia ¢asovej korekcie countera {Ccor}

({MEnu}—)Cnt}—{Ccor}

Ak je zvolena moznost On, bude konecna doba trvania pocitania/odpocditavania countera zhodna

s nastavenou dobou bez ohladu na to, Ci poCas doby pocitania/odpoCitavania dojde alebo neddjde ku zmene

nastavenia ¢asu hodin NDC. Cas ukon&enia pocitania sa preto mdze liSit od predpokladanej doby ukonéenia.

Zmena €asu mdze nastat umyselne prestavenim hodin dialkovym ovladadom, alebo automaticky prijatim
synchronizacie zo siete NDC (od synchronizaéného modulu alebo MASTER hodin).

Ak je zvolena moznost OFF, bude kone¢na doba pocitania/odpocitavania kratSia alebo dlhsia o rozdiel
spbsobeny zmenou €asu, skonéi viak vo vopred planovany ¢Cas.

{CrPt} povolenie ¢asovej korekcie counteru (Counter correction) {On}/{OFF} implicitne On.
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5.8.6 Ovladanie countra

Counter mdzno ovladat len vtedy, ak ja po€itany/odpocCitavany €as aktualne zobrazeny na displeji (napr. pri
striedani s inymi udajmi). Preto odporu¢ame udaj countera nestriedat’ s inymi udajmi, ale zobrazovat vylu¢ne.
5.8.6.1 Ovladanie countra dialkovym ovladacom

Counter sa spusti stladenim tlagidla START ». Ak podas behu countera nie je stlatené Ziadne ovladacie
tlaCidlo, bude counter pocitat do hodnoty nastaveného limitu (v rezime UP), resp. do hodnoty (00:)00:00 (v
rezime DOWN). Ak je povolené automatické znovuspustenie countra (polozka {CrPt}), counter sa po
dosiahnuti limitu automaticky spusti odznovu.

Ak je pocas behu countera stlacené tladidlo PAUZA N displej ,zmrazi“ aktualnu hodnotu pocitaného ¢asu
(medzicas), priCom pocitanie/odpocitavanie Casu bezi na pozadi nadalej. Opatovnym stlacenim tlacidla
START » displej znovu zobrazuje poc€itany/odpocCitavany &as.

Ak je polas behu countera stlatené tlacidlo STOP m, displej zobrazi aktualnu hodnotu pocitaného ¢asu
a zastavi pocitanie/odpocitavanie. Stlacenie tlacidla STOP m poCas zobrazovania medzi¢asu (t.j. po
predoslom stlaceni PAUZA M) zastavi pocitanie/odpocitavanie ¢asu, ktoré bezalo na pozadi a zobrazi
vysledny ¢as.

Ak je counter v stave ,stop“, je mozné ho opat spustit’ tlagidlom START P od napogitaného &asu, ktory
zobrazuje.

Vynulovanie/reset countera sa vykona tlac¢idlom RESET, pocitanie/odpoéitavanie ¢asu v$ak musi byt
zastavené (stav ,stop“ po stlaceni tladidla STOP m).

5.8.6.2 Ovladanie countra lokalnym tlacidlom (TRIGGER INPUT)

Lokalne tlaCidlo musi byt pripojené na vstup TRIGGER INPUT, pozri schému zapojenia. Tento spdsob
ovladania podporuje len funkcie START a PAUZA, ktoré su realizované kratkym stlatenim tlacidla (< 2,5
sekundy). Pre funkciu RESET je potrebné tlacidlo podrzat’ stlacené viac ako 2,5 sekundy.

Predpokladajme pociato¢ny stav countera po zapnuti, resp. po resete zobrazujiceho (00:)00:00 (pocitanie,
UP), resp. nastaveny limit (odpo&itavanie, DOWN). Kratke stladenie tlagidla spusti pogitanie ¢asu (START),
opatovné kratke stlaCenie ,zmrazi“ aktualnu hodnotu pocitaného/odpocitaného €asu na displeji (medzicas),
pricom pogitanie/odpog&itavanie asu beZi na pozadi nadalej (PAUZA). Dal$im stlagenim tlagidla displej znovu
zobrazuje pogitany/odpogitavany éas (START), atd.

Vynulovanie/reset countera sa vykona dlhym stlaCenim tlacidla v stave PAUZA.
5.8.6.3 Ovladanie countra vzdialenym tlac¢idilom

Vzdialené tlacidlo musi byt pripojené do siete NDC-net a jeho adresa musi byt priradena k hodinam/countru,
ktoré maju byt nim ovladané, pozri. kap. 5.6.5 Priradenie vzdialeného tladidla, nastavenie adresy {PbAd}.

Counter sa ovlada rovnako, ako lokalnym tlacidlom.

5.9 Spinacie hodiny, programovanie €asovych intervalov {PrG}

Hodiny umoziuju nastavit az 16 asov zopnutia vystupného relé po&as jedného dia, dizku zopnutia relé
a tyZdenny kalendar, kedy je spinanie aktivne. Aby bolo relé zopnuté, musia byt splnené podmienky:

1. nastal Cas zopnutia, a sucasne;
2. dlzka zopnutia relé > 0 s, a su€asne;
3. dany den v tyzdennom kalendari je nastaveny ako aktivny.

Ak nie je splnena aspon jedna z uvedenych podmienok, relé nebude zopnuté!

Pre programovanie ¢asovych intervalov je najprv potrebné v hlavhom menu aktivovat polozku {PrG} a potvrdit
ju tlaCidlom OK.

5.9.1 Nastavenie ¢asov spinania {S_tM}

({MEnu}— }{PrG}—{S_tM}—-{tM0}—...—{tM15}

V tejto Easti menu mozno nastavit 16 ¢asov {tM0} az {tM15}, pri ktorych sa aktivuje vystupné relé hodin na

poZzadovanu dobu. Po vybere polozky {S_tM} je treba pomocou Sipiek hore A alebo dole ¥ navolit poradovy
¢as spinania, ktory je potrebné nastavit. Po potvrdeni tlacidlom OK mozno zadat pozadovanu hodnotu.

{tM0} Cas zopnutia relé 00:00 az 23:59 (HH:MM) implicitne 00:00;

{tM15}  &as zopnutia relé 00:00 az 23:59 (HH:MM) implicitne 00:00.
Cas zopnutia sa udava v hodinach:minatach. Je vhodné obsadzovat poradie od {tMO0}.
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5.9.2 Nastavenie dizky zopnutia relé {rEL}
({MEnu}—)}{PrG}—{rEL}—{rEOQ}—...—~{rE15}

Tymto menu sa nastavuju dizky zopnutia relé {rE0} az {rE15}, ktoré prislichaju ¢asom spinania {tM0} az
{tM15}, t. j. Casu {tMO} prislucha doba zopnutia {rEO} atd. ({rEO} = {tMO0}, {rE1} = {tM1}, ...). Po vybere polozky
{rEL} je treba pomocou $ipiek hore A alebo dole ¥ navolit poradovy &as dizky zopnutia {rE0} az {rE15}, ktory
je potrebné nastavit. Po potvrdeni tlaidlom OK mozno zadat pozadovanu hodnotu.

{rEQ} dizka zopnutia relé 0 — 99 s (0,01 - 0,99s;0,1-9,9s;1—-995s) implicitne 0;

{rE15}  dizka zopnutia relé 0 — 99s (0,01 -0,99 ;0,1 -9,9s;1—-99s) implicitne 0.

Dizka zopnutia je v sekundach. Hodnota sa zada ako dvojciferné &islo, pri¢om poloha desatinnej bodky sa
nastavi tlagidlom Prepinanie hodnét €/» podla potreby.

Ak je kdanym hodinam priradeny vzdialeny vystup (pozri kap. 5.6.6 Priradenie vzdialeného vystupu,
nastavenie adresy {roAd}) a hodiny su nastavené ako Master, bude tento vystup spinany synchrénne
s internym relé.

Poznamka: )
1. Ak je nastavena diZzka zopnutia relé 0s, relé vo zvolenom ¢ase nebude zopnuté!

2. Zopnutie relé je signalizované rozsvietenim LED v pravom dolnom rohu zobrazovacéa (za sekundovym,
resp. minutovym zobrazenim) po dobu zopnutia relé.

5.9.3 Tyzdenny kalendar, nastavenie dni zopnutia {Wda}
({MEnu}— X{PrG}—{Wda}

Kazdému driu v tyzdni (pondelok az nedela) mézeme dni priradit hodnotu {On} alebo {OFF}, ktora definuje, Ci
bude relé v dany den spinané. Pokial ma prislusny den nastaveny priznak {On} (napr. pracovné dni pondelok
— piatok), bude funkcia spinania relé v nastavenych ¢asoch poCas tohto dfia aktivha. Naopak, ak ma prislusny
den nastaveny priznak {OFF} (napr. vikendy), relé nebude v tento den spinané.

Po vybere polozky {Wda} je treba pomocou Sipiek hore A alebo dole ¥ navolit pozadovany defi. Po potvrdeni
tlaCidlom OK sa zobrazi aktualna hodnota. Pozadovany stav aktivity zapnuty/vypnuty (On/OFF) mozno
nastavit’ tlaCidlami prepinanie hodnét «/» a potvrdit tlacidlom OK.

{Sund} stav aktivity zap./vyp. ({On}/{OFF}) implicitne {OFF};
{Mond} stav aktivity zap./vyp. ({On}{OFF}) implicitne {OFF};
{SAtu}  stav aktivity zap./vyp. ({On}{OFF}) implicitne {OFF}.
Nazvy dni zobrazované na displeji su skratkami anglickych nazvov dni (pozri tabulka).

Displej Vyznam

{Sund} nedela

{Mond} pondelok

{tuES} utorok

{Wen} streda

{thur} Stvrtok

{Frid} piatok

{SAtu} sobota

6. INSTALACIA A KONFIGURACIA SIETE NDC-net

6.1 Pripojenie do siete NDC-net (nastavenie Master, RS485 zakoncovaci rezistor)

Bez pripojenia do komunikacnej siete postupne nastavime jedine¢né adresy vSetkym zariadeniam, ktoré budu
pripojené do siete, pricom len jednému zariadeniu typu NDC (hodiny) priradime adresu ,A001% t. j. bude
Master.

Zariadenia pripojime do siete RS485. Na koncovych zariadeniach je treba zapojit zakon&ovacie rezistory (t. j.
na prvom a poslednom zariadeni na zbernici RS485).

Skratovacia prepojka JP2 je pristupna zvonku zariadenia (DPS 260-5). Hodiny NDC 57/x, NDC 100/x maju na
zadnej stene v pravom dolnom rohu viditelna plastovu zaslepku (pozri obr. viavo). Zaslepku mozno opatrne
vytiahnut (vylupnut) plochym skrutkovacéom alebo tupym
nozom (napr. jedalenskym). Po vytiahnuti zaslepky sa objavi
pristup ku prepojke. Zakon€ovaci rezistor 120R sa zapoji
zaloZzenim skratovacej prepojky na piny jumpera JP2
do polohy ON. Ak je jumper v polohe OFF, zakonéovaci
rezistor nie je zapojeny (pozri obr. vpravo).
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Nakoniec pripojime napajanie a vyskudame synchronizaciu napr. tak, Ze v8etky hodiny okrem Master maju
umyselne nastaveny nespravny €as apo zapojeni siete NDC-net sa po dobe nastavenej v {SyPE}
synchronizuju s éasom Master hodin.

6.2 Konfiguracia siete {run}

({MEnu}—){SEt}—»{ConF}—{run}

Pocas konfiguracie siete sa znuluje ID tabulka zariadeni v Master hodinach NDC. Potom Master postupne
dopytuje vSetky zariadenia (adresy) v celom rozsahu 2 — 127. Dopytované zariadenia, ktoré su fyzicky
pripojené v sieti NDC-net, odpovedaju svojou adresou, typom zariadenia a inymi idajmi. Master postupne tieto
zariadenia zapisuje do svojej ID tabulky zariadeni. Na zaklade zostavenej ID tabulky si Master zostavi
hierarchiu, €asovanie a postupnost dopytovania jednotlivych zariadeni pre dalSiu komunikaciu.

Na hodinach, ktoré su nastavené ako Master, vyberieme polozku Konfiguracia siete {ConF}. Potom pomocou
Sipiek hore A alebo dole ¥ nalistujeme polozku {run} a potvrdime OK. Tato polozka nie je dostupna, ak nema
NDC zariadenie nastavenu adresu 1! Bezprostredne po spusteni konfiguracie displej zhasne asina 5 s a
potom sa asi 7 s zobrazuje blikajuci text {buSY}. Po vytvoreni ID tabulky zariadeni sa zobrazi {donE} a hodiny
sa dostanu spat na polozku {run} v podmenu {ConF}.

Pocas konfiguracie siete nie je dovolené:

- aktivovat ktorékolvek NDC pomocou dialkového ovladaca,

- odpdjat, resp. pripajat napajacie napatie jednotlivych zariadeni,

— odpajat, resp. pripajat komunikacné kable medzi zariadeniami,

v opacnom pripade ID tabulka zariadeni nemusi zodpovedat skutonosti a konfiguraciu siete je treba
zopakovat.

6.3 Prezeranie zoznamu zariadeni {LiSt}
({MEnu}—){SEt}—{ConF}—{LiSt}

Zoznam najdenych zariadeni (ID tabulku) je mozné prezerat aktivovanim polozky {LiSt}. Tato polozka nie je
dostupna, ak nema NDC zariadenie nastavenu adresu 1! Pomocou Sipiek hore A alebo dole ¥ sa da listovat
Vv zozname, pri¢om sa zobrazuju typové skratky vSetkych najdenych zariadeni. Po zastaveni listovania sa po
2 s zaCne striedavo zobrazovat adresa zariadenia a jeho typ (1,5 s adresa/0,5 s typ). Zoznam moznych typov
zariadeni a ich skratiek je uvedeny v tabulke nizSie. Adresa zariadenia je zobrazovana formate {Axxx}, kde
xxx je €islo v rozsahu 1 az 127.

Displej Typ zariadenia

{ndc} hodiny NDC

{SEnS} vzdialeny snimac

{Sync} synchroniza&né zariadenie

{SE:Sy} synchronizaény modul kombinovany so snima&om teploty
{butt} vzdialeny vstup

{outP} vzdialeny vystup

Ak je v zozname ngjdenych zariadeni menej zariadeni, nez je v skutonosti pripojenych, je treba skontrolovat:
1. <&ichybajuce zariadenia maju pripojené napajanie;

2. Cichybajuce zariadenia su spravne pripojené do siete NDC-net;

3. Cichybajuce zariadenia nemaju nastavenu rovnaku adresu.

7. ZALOHOVANIE UDAJOV POCAS VYPADKU NAPAJANIA

7.1 Cas, datum

Udaj ¢asu je zalohovany zabudovanym zaloznym kondenzatorom, ¢o umoziiuje udrzat korektny Sasovy Gdaj
po dobu niekolkych dni bez napadjania. PoCas pripojenia napajania elektronika zabezpecuje priebezné
dobijanie zalozného kondenzatora, takZe nevyZzaduje Ziadnu udrZzbu.

7.2 Stopky

Udaj stopiek nie je zalohovany, t. j. po vypadku napajania, resp. po zapnuti hodin bude Gdaj stopiek vzdy
rovny (00:)00:00, &iZe stopky budu vynulované bez ohfadu na stav v akom sa stopky v ¢ase vypadku napajania
(vypnutia) nachadzali.
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7.3 Pocitanie/odpocéitavanie (Counter)

Pocitanie/odpocitavanie ¢asu je zalohované a zostava aktivne aj ked su hodiny vypnuté (t. j. bez napajania)
a bez ohladu na to, v akom stave sa counter pri vypnuti nachadzal (aktivny, ,pauza“, ...). Po€as ¢asu, v ktorom
su hodiny NDC vypnuté, nemdze dojst k aktivacii relé vystupu. Ak sa hodiny v rezime Counter vypnu na ¢as
dihsi, ako je ¢as do konca nastaveného limitu a aktivacia relé vystupu je povolena, pri opatovnom zapnuti
bude relé vystup ihned aktivovany.

8. RESET - NASTAVENIE POVODNYCH HODNOT {rSt}

({(MEnu}—){SEt}—{ConF}—{rSt}

Reset obnovi pdévodné nastavenia hodin, pozri kap. 5.1 Tabulka menu, implicitné nastavenia. Po vybere
polozky {ConF} pomocou Sipiek hore A alebo dole V¥ je treba nalistovat’ polozku {rSt} a potvrdit’ stlacenim
OK. Pocas nastavovania implicitnych hodnét displej zhasne na cca 2 s, potom zobrazi {donE} a hodiny prejdu
automaticky do zobrazovacieho rezimu.

9. ADRESY SERVISNYCH STREDISK

V pripade poruchy displeja vzdy kontaktuje najprv regionalneho predaijcu.
Vyrobca:
ELEN, s.r.o.

Lubochnianska 16
080 06 Lubotice

Tel.: +421 /51 77 33 700
+421 /51 7599 140
Fax: +421 /51 75 99 142

GSM brana: +421 /911 637 716
+421 /905 637 717

e-mail: sales@elen.sk
http: www.elen.sk

ZASTUPENIE V CESKEJ REPUBLIKE

STARMON s.r.o0. Ing. Miroslav Ott

Nadrazni 88 Zalesi 1124

565 01 Chocen 142 00 Praha 4

Tel./fax: +420/ 468 571 415 Tel./fax: +420/ 241 724 686
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10. ZAPAJACIA SCHEMA

NAPAJACI KONEKTOR
230 VAC/50 Hz
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