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1.  Uvod

Tento manuédl je ur€eny pre programatorov riadiacich systémov SIEMENS, SIMATIC S7. Prilohou
tohoto manualu je vzorovy Step7 project ,ELEN_NDI®, spracovany v prostredi STEP7 ver. 5.4, ktory je
vyvojovym prostredim riadiacich systémov SIMATIC S7-300 a S7-400. Vzorovy Step7 project obsahuje
jednoduchu konfiguraciu riadiaceho systému SIMATIC S7-300, pozostavajuceho z CPU 315-2DP a
displeja NDI 100 s rozhranim PROFIBUS-DP.

2. Install GSD

V pripade, Ze chceme doplnit dispej NDI do existujuceho Step7 projectu, ako prvy krok je
potrebné tento .GSD subor downloadovat a nasledne pridat’ displej NDI do HW catalogu STEP7. Na to
je potrebné v prostredi Step7 otvorit HW config editor a v menu ,Options — Install GSD file ... pomocou
funkcie ,Browse" nastavit adresar, v ktorom je ulozeny spominany subor NdiW08DB.GSD, vid Obr. 1 -
Install GSD file. Nasledne tlacidlom Install previest samotnu instalaciu GSD suboru do HW catalogu
vyvojového prostredia Step7. Subor NdiW08DB.GSD je dostupny na WEB strdnkach firmy ELEN s.r.o.
(www.elen.sk).

Ak pracujeme s displejom NDI po prvy krat, doporucujeme prestudovat’ si vzorovy Step7 project
-,ELEN_NDI*, popripade zrealizovat testovacie pracovisko t.j. CPU s Profibus DP rozhranim a displej
NDI, vzorovy Step7 project downlodovat do CPU a odskus$at funkcie displeja. Vo vzorovom projekte su
na sieti Profibus-DP dvaja ucastnici. Ako PROFIBUS-DP Master je pouzity CPU 315-2DP, profibus
adresa 2. K nemu je pripojeny PROFIBUS-DP Slave displej NDI 100 s tovarensky preddefinovanou
profibus adresou 25.

[ HW Config: Configuring hardware
Station  PLC  Wiew Options  Help

D@29 5| 6@ || de | E |25 02

Install GSD Files

Install GSD Files: from the directory

[ \Praojekbys201715\ElensPodklady Browse ... |

Release | YWersion | Languages
MNdiw'DBDB. G50 - Liefault

SIP-MDI W

| Shaow Log Select Al Deselect Al

Press F1 ko get Help. é'

Obr. 1 - Install GSD file
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Po uspesnom vlozeni GSD suboru je do HW catalogu doplneny novy Profibus slave s nazvom ,SIP-
NDI W*, vid Obr. 2 - HW catalog. V jeho virtualnych slotoch sa nachadzaju dva vystupné bloky:

1. DATA - DATA 5xDisplay & DP

2. STATUS — STAUS — NET kg, Flash,Bright

Tieto vystupné bloky slizia na zapis 5-miestneho retazca na hlavny y-segmentovy displej (DATA) a
na ovladanie dalSich funkcii dispeja (STATUS).

{2 HW Config - SIMATIC 300(1) M=
Station  Edit  Insert PLC  Wiew Options wWindow  Help
DEs-8 8By & - 6 e 0
Fll SIMATIC 300(1) (Configuration) -- ELEN_NDI M= o/ x|
= [0)UR A End  |nDI ﬂ
1 L= T
— PROFIBUS(1): DP master system [1 Erofile: | Standard z
2 CPusiszor_ || | QLD magiersystom] | &
X2 o9 T - %? PROFIBUS DP ~
3 — +-[] Actuators
4 i [25] SIP-H =17 Additional Field Devices
b =21 General
5 =21 Elen
7 = ]
3 =@ SIP-NDIw B
9 A Universal module
1 d DATA - 5uDisplay & DP
b ] STATUS - MET ka Flash Eright
{ | +- g Anvbus DP-Link
E Werbundantrieb
951 SIP-NDI W +-gg ¥LT®SERIES 2800
:I:I (25 +-(]] Drives
Slat DR ID ... | Order Mumber / Designation . +- (0 Switching Devices
165 DATA - BuDisplay & DP +(1/
163 STATUS - NET kg Flash Bright +-(1 Encoders
+- [ Gateway
+.(1] PLC
+-{_] Compatible PROFIELS DP Slaves
0 CiR-Object
+-[_7] Closed-Loop Controller b
Field devices defined via device databagse files az DP slaves ES
Press F1 to get Help.

Obr. 2 - HW catalog
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3. Vzorovy project ELEN NDI

Po instalécii GSD suboru do HW catalogu prostredia Step7 mézeme novy DP slave ,SIP-NDI W*
vlozit do HW configuracie existujuceho Step7 projectu, alebo otvorime vzorovy Step7 project s ndzvom
ELEN_NDI. V tomto vzorovom Step7 projecte sa v programovom adresari ,,Blocks® nachadza FB1, ktory
konvertuje vstupnu premennua ,VALUE® typu DINT v rozsahu -9999 aZ +99999 na string (pre konverziu
¢isla DINT na string je pouzity Standardny blok FC5 /DI_STRING/ z kniznice Standard Library), FB1
zapisuje tento string cez rozhranie PROFIBUS-DP na displej. Zapis je realizovany volanim systémovej
funkcie SFC15 /DPWR_DAT/. Volanie FB1 s prisluSnym instant data blokom DB1 je v hlavhom
programovom cykle OB1. V OB1 je zrealizovana aj inkrementacia vstupnej premennej ,VALUE" pre
demonstraciu zobrazenia celého &iselného rozsahu -9999 az +99999. Ostatné funkcie displeja t.j.
zobrazenie symbolov pred a za hlavnym c¢iselnym Gdajom, zobrazenie desatinnej bodky, ovladanie
blikania a zmena jasu displeja su taktiez su€astou interface FB1. Zoznam vSetkych blokov vzorového
projectu je v Obr. 3 - Step7 project ELEN_NDI.

Q SIMATIC Manager - ELEN_NDI
File Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help

D (2947 % B2 ol |[2 252 o= (@ | @ |[<NoFiter> Bk

£ ELEN_NDI (Component view) -- D:\Simatic_proj\Step7\S7Proj\ELEN_NDI M=

ELEM_MDI Dbject name Sumbalic name iz... | Type .. | Mame [Header]
=[] SIMATIC 30001) 55 System data SDE
= [ CPU315-2DP o 0B CYCL_EXC 5TL Organization Block
Bz 57 Programll] - |am npap 1/0_FLT1 GiL: Organization Block
(@] Sources o DR A6 RACK_FLT 5TL Organization Black
Elocks {3 FB1 NDI_Mumber  STL Furiction Elock :
&3 FC5 DI_STRNG STL Funclion DI_STRNG
F DB1 IDB_FE1 DB Ihztance data block, ..
AT Test NDI WAT Test NDI - Variable Table
EFSFC15 DPwR_DAT - System function DPwWR_DAT

Press F1 ta get Help. [cPS7L1AUD)

Obr. 3 - Step7 project ELEN_NDI



ELEN s.r.o. DISPLEJ NDI, Rozhranie PROFIBUS-DP

4. Parametre FB1

4.1. DATA.

Prvy vstupny parameter je PerAdr, sluzi na zadanie zaCiato¢nej periférnej adresy displeja. Je to
vlastne Q adresa v slote 1 (DATA) HW configuracie.

Vstupny parameter DisVal je premenna typu DINT, ktor4 bude zobrazena na piatich poliach 7-
segmentového displeja. Tento parameter sa prenasa v prvej Casti telegramu, t.j. v 1. slote ,DATA" na
adresach QB256 az QB260 v nasej HW configuracii. Ako uz bolo spomenuté, konverzia premenne;j
DisVal z DINT na string sa vykonava v FB1. Okrem Cisel vSak mdze displej NDI zobrazovat aj dalSie

znaky:
Pisrn€ﬂ1é: '/\u'b';(:u'd';EEzlFl;ca:vkr’wlizlLuvnlxc)zlFy,Tlxsy’w:erx\(t
Znaky '_', '?', '@" '_l, l|l, 10

Vstupny parameter DP je premennd typu BYTE a slizi na zobrazenie desatinnej bodky. V binarnej
reprezentécii 2#0000_0000 zodpoveda zobrazeniu Cisla DisVal bez desatinnej bodky. Hodnota
2#0000_0001 zobrazi desatinni bodku za prvou poziciou zfava t.j. 1.2345. Hodnota 2#0001_0000
zobrazi desatinnu bodku za poslednou teda piatou poziciou zfava t.j. 12345. ZvySné bity t.j.
2#1110_0000 nemaju vyznam. Tento parameter sa prenasa v prvej Casti telegramu, t.j. v 1. slote ,DATA"
na adrese QB261 v naSej HW configurcii.

fER LAD/STL/FBD - OB1 -- "CYCL_EXC" M=

File Edit Insert PLC Debug Miew Options ‘Window Help
@ HH
N W} S g | | 25 ar mim A2
® OB1 -- "CYCL_EXC" -- ELEN_NDI\SIMATIC 300(1)\CPU 315-2 DP\...\OB1 M=
Contents 0f: 'Enviromment’Interface'
- @ Inter face |Nama .
+-dg@ TEMP 4@ |[TEMP 3
-~
OBl : "Main Program ZSweep (Cycle)"
Comment :
Comment :
L "WALUE" MD 100 —— Dint walue for display
L L#l
+L
T "FALUE" MI:100 —- Dint walue for display
L L#953933
=D
JCH T
L Lf-9333
T "WALUE" MI:1o0 —— Dint walus for display
s MOP a
CALL "NDh_Number" , "IDE_FEL" FE1 / DE1l —-— Display ELEN model NDI, inter
Peridr :=ZEE&
Di=Wal :="WALUE" MD 100 —— Dint walue for display
LP ="Dp" MELlO4 —-— Decimal point poisition (bitO
Front ="Front" MELOEL —-— Front part of display { bit0=
Laar ="HBear" MELlO& —-— Rear part of display { 00=" "
Flashing:="Flashing" MEL1O7 —— Flashing display { 00=no flas
Eright ="BEright" MITLOE -- EBrightness of display 0-100 %
b
£ | »
E“ | |F|I| |\ 1: Error f\ 2 Info ./I'\ 3 Crozz-references }\ 4 Address info. )\ b Modify f\ 6: Diagnostics }\ 7. Comg
Press F1 to get Help, 2 affline phs <52 Mwl Lnil2 Inserl

Obr. 4 - Volanie FB1
-6-
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‘ DATA byte 0 1 2 3 4 5
‘V)’/znam 1.znak 2.znak 3.znak 4.znak 5.znak Decimal point
‘ Adresa v CPU S7 QB256 QB257 QB258 QB259 QB260 QB261

‘ Priklad obsahu "1 '2' '3' '4' '5' 2#0000_0001

Priklad obsahu DATA zobrazi C&islo 1.2345 tj. desatinnd bodka je na pozicii za prvym 7-
segmentovym pofom.

4.2. STATUS

Vstupny parameter Front je premenna typu BYTE, ktoréa ovlada zobrazenie symbolov v prednej ¢asti
displeja t.j. pred piatimi poliami 7-segmentového displeja. V binarnej reprezentacii hodnota 2#0000_0000
zodpoveda prazdnemu polu prednej ¢asti displeja, hodnota 2#0000_0001 aktivuje zobrazenie symbolu
-,NET®, hodnota 2#0000_0010 aktivuje zobrazenie symbolu ,-0-“ a hodnota 2#0000_0011 aktivuje
zobrazenie oboch symbolov ,-0-“ a ,NET*. Ostatné bity tohto bytu nemaju vyznam. Tento parameter sa
prenasa v druhej Casti telegramu, t.j. v 2. slote ,STATUS" na adrese QB262 v nasej HW configuracii.

Vstupny parameter Rear je premennd typu BYTE, ktora ovlada zobrazenie symbolov v zadnej Casti
displeja t.j. za piatimi poliami 7-segmentového displeja. V decimalnej reprezentacii hodnota 0 zodpoveda
prazdnemu polu zadnej €asti displeja, hodnota 1 aktivuje zobrazenie symbolu ,g“, hodnota 2 aktivuje
zobrazenie symbolu ,kg“ a hodnota 3 aktivuje zobrazenie symbolu ,t“. Ostatné decimalne hodnoty tohto
bytu nemaju vyznam. Tento parameter sa prenasa v druhej Casti telegramu, t.j. v 2. slote ,STATUS" na
adrese QB263 v nasej HW configurcii.

Vstupny parameter Flashing je premenna typu BYTE, kitord ovlada blikanie displeja. V binarnej
reprezentacii hodnota 2#0000_0000 zodpoveda vypnutiu blikania displeja, hodnota 2#0000_0001
aktivuje blikanie hlavnému 0daju na piatich poliach 7-segmentového displeja, hodnota 2#0000_0010
aktivuje blikanie symbolu ,NET* v prednej Casti displeja, hodnota 2#0000_0100 aktivuje blikanie symbolu
,-0-“ v prednej Casti displeja a hodnota 2#0000_1000 aktivuje blikanie symbolov ,g“ “kg“ a “t“ v zadnej
Casti displeja. Ostatné bity tohto bytu nemajua vyznam. Tento parameter sa prenasa v druhej Casti
telegramu, t.j. v 2. slote ,STATUS" na adrese QB264 v nasej HW configur&cii.

Vstupny parameter Bright je premennd typu INT, kior4d ovlada jas displeja. V decimalnej
reprezentacii hodnoty 0 az 100 zodpovedaju intenzite 0-100% svietivosti displeja. Ostatné decimalne
hodnoty nemaju vyznam. Tato INT premenna je v FB1 konvertovand do formatu BYTE. Tento parameter
sa prenasa v druhej Casti telegramu, t.j. v 2. slote ,STATUS" na adrese QB265 v nasej HW configuracii.

STATUS byte 0 1 2 3

Vyznam Symboly pred Symboly za tdajovou Blikanie Jas
udajovou Castou Castou

Adresa v CPU S7 QB262 QB263 QB264 QB265

Priklad obsahu 2#0000_0001 2 2#0000_0010 100

Priklad obsahu STATUS zobrazi ,NET 1.2345 kg“ , pricom symbol ,NET* bude blikat a displej bude
svietit maximalnym jasom t.j. 100 %.

V pripade vypadku komunikacie, napr. prerudenie komunikacnej linky profibus sa na displeji
zobrazia poml¢ky na vSetkych piatich 7-segmentovych poliach.
Ak je komunikaénd linka v poriadku a CPU je v rezime STOP, cely displej je zhasnuty.
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5. VAT tabuflka

Na Obr. 5 - Vat_Test_NDI je VAT tabulka pre prepisovanie premennych, deklarovanych pri volani
FB1 v hlavhom bloku OB1, je vhodna na odskusanie vSetkych funkcii disleja NDI.

Var - VAT_Test_NDI
Table Edit Imsert PLC Yariable “iew Options ‘Window Help

#| D@||| & #[mle|o]«| x| 2] »| Spfsr w| S|4 ol
&'.TI VAT _Test_NDI -- @ELEN_NDNSIMATIC 300{1)\CPU 315-2 DP\ST Program(1) OMLINE

hodify value el

A fddress Symbol Symbal comment Dizplay format | Status value
§
2 KD 100 " A LLIE" Dirtt walue for display DEC Lid3227 L#0
3 ME 104 "Dp" Decimal point poisition (bit0=1.pos, from left ... kitd=5 pos) Birl 280000 _0000 2#0000_0000
4 MBE 105 "Frant" Front part of dizplay ( bt0=NMET, bit1=-0-1 Birl 280000 _0011 2#0000_0011
5 MB 106 "Reat" Rear patt of display (00="",01="g", 02="kg", 03="t") Bir 2#0000_0010 2#0000_0010
5] MB 107 "Flashing" Flashing display [ 00=no flazh, 01 =value, 02=MET, 04= -0- O8=rear) BIM 2#0000_0000 2#0000_0000
[ hhA 105 "Bright" Brightriess of display 0-100 % DEC 100 100
=3 bB1.DBER & "IDB_FB1"DP Decimal poirt poisition (hitd=1 pos, from left ... bitd=5 pos) HEX B#16x00
9 0B10BE 7 “IDB_FBEM"Front Front part of dizplay ( btO=NET, bit1=-0- HEX Bi#1 603
10 0B1DEE & "IDB_FBM"Resr Rear part of display (00h="", 01h="g", 02h="ky", 03h="t" ) HEX B 602
11 DE1.DEE 9 "IDBE_FB1"Flashing Flashing dizplay [ 00=no flash, 01 =value, 02=NET, 04= -0- O0S=rear) HEX B G#00
12 DB1.DEWY 10 "IDB_FBE1 " Bright Brightrness of display 0-100 % DEC 100
13
14 0Be1.0BB 12 HEX B#16310
13 0B1.0BBE 13 HE® Bi#1 G006
16 0B1.0BB 14 "IDB_FB1"Str_conv[1] -Siring from conversion CHARACTER '+
17 0B1.0BB 15 "IDB_FB1"Str_conv(2] - String from conversion CHARACTER g
15 DBE1.DEB 16 "DB_FBEM"Str_conv[3]  String from conversion CHARACTER 3
19 DB1.DBB 17 "IDB_FB1"Str_conv(4] - Siring from conversion CHARACTER Gl
20 0B1.0BB 18 "IDB_FB1"Str_conv(s] - Siring from conversion CHARACTER 2
21 0B1.0BB 19 "IDB_FB1"Str_conv(B] - String from conversion CHARACTER b7
x2
s
ELEM_MDIWSIMATIC 300(13,...57 Programi 1] @ RUM Abs < 5.2

Obr. 5 - Vat_Test NDI



